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The Organizing Committee is delighted to announce the hosting of the 3rd International Conference on “Technological Innovation in Multidisciplinary 

Engineering and Sciences (TIMES-2025)” by the Department of Multidisciplinary Engineering at The NorthCap University, Gurugram. The conference 

aims to provide a global platform for leading academicians, scientists, researchers, scholars, industrialists, and decision-makers worldwide from 

diverse fields to converge and exchange innovative ideas, research findings, and advancements in various multidisciplinary engineering and science 

domains. With the overarching theme focusing on contemporary advancements in Multidisciplinary Engineering and Sciences, TIMES-2025 will 

encompass specialized tracks and sub-themes that align with the conference’s multidimensional objectives.

स�मेलन के बारे में	
आयोोजन समि�ति� यह घोोषणाा करते ेहुए प्रसन्न है ैकि� नोोर्थथकैैप यूनूि�वर्सि�टीी, गुुरुग्रााम केे वि�भााग “मल्टीीडि�सि�प्लि�नरीी इंंजीीनि�यरिं�ंग” द्वााराा तीीसराा अंंतर्राा�ष्ट्रीी�य सम्मेलेन “टेेक्नोोलॉॉजि�कल इनोोवेेशन इन 
मल्टीीडि�सि�प्लि�नरीी इंंजीीनि�यरिं�ंग एंंड सााइंंसेेज (TIMES-2025)” काा आयोोजन कि�याा जाा रहाा हैै। यह सम्मेलेन वि�श्वभर केे प्रमुुख शि�क्षाावि�दोंं� , वैैज्ञाानि�कोंं� , शोोधकर्ताा�ओं,ं वि�द्वाानोंं� , उद्योोगपति�योंं�  और 
नि�र्णणय नि�र्माा�तााओं ंकोो वि�भि�न्न क्षेते्रोंं�  सेे एक सााथ लााकर नवााचाारीी वि�चाारोंं� , शोोध नि�ष्कर्षोंं और वि�भि�न्न बहुवि�षयक इंंजीीनि�यरिं�ंग और वि�ज्ञाान क्षेते्रोंं�  मेंं प्रगति� कोो सााझाा करनेे केे लि�ए एक वैैश्वि�क मंंच 
प्रदाान करनेे काा उदे्देश्य रखताा है।ै TIMES-2025 काा मुुख्य वि�षय बहुवि�षयक इंंजीीनि�यरिं�ंग और वि�ज्ञाान मेंं समकाालीीन प्रगति� पर कंेंद्रि�त है,ै और इसमंें सम्मेलेन केे बहुआयाामीी उदे्देश्योंं�  केे अनुुरूप 
वि�शि�ष्ट ट्रैै�क और उप-वि�षय शाामि�ल होंं�गे े।

आयोजक के बारे में
नोोर्थथकैैप यूनूि�वर्सि�टीी केे मल्टीीडि�सि�प्लि�नरीी इंंजीीनि�यरिं�ंग वि�भााग मेंं कोोर इंंजीीनि�यरिं�ंग डोोमेेन काा रचनाात्मक सहयोोग होोताा है।ै यह वि�भााग सि�वि�ल इंंजीीनि�यरिं�ंग, इलेक्ट्रि�िकल, इलेक्ट्रॉॉ�नि�क्स, कम्युनुि�केशन 
इंंजीीनि�यरिं�ंग और मैैकेेनि�कल इंंजीीनि�यरिं�ंग जैैसेे सभीी प्रमुुख इंंजीीनि�यरिं�ंग शााखााओं ंमेंं पीीएच.डीी., एम.टेेक., और बीी.टेेक. काार्ययक्रम प्रदाान करताा है।ै वि�भााग उद्योोग-तैैयाार काार्ययक्रमोंं�  केे मााध्यम 
सेे गुुणवत्ताा शि�क्षाा और कौौशल वि�काास प्रदाान करनेे केे लि�ए प्रति�बद्ध है।ै इसकेे अति�रि�क्त, MDE साामााजि�क रूप सेे प्राासंंगि�क क्षेते्रोंं�  मेंं गुुणवत्ताा शोोध करनेे पर कंेंद्रि�त है,ै जि�से संंकााय और छाात्र 
मि�लकर करते ेहैं।ं
वि�भााग केे पाास अत्यााधुनुि�क और उच्च तकनीीकीी सुुवि�धााएँँ हैं ंजैैसेे CAD लैैब, NABL-प्रमााणि�त साामग्रीी परीीक्षण प्रयोोगशाालााएंं, भाारतीीय अंतंरि�क्ष अनुुसंंधाान संंगठन (ISRO) केे सहयोोग सेे 
स्थाापि�त NavIC लैैब, मि�त्सुबुि�शीी इलेक्ट्रि�िक इंंडि�याा लि�मि�टेेड केे सहयोोग सेे स्थाापि�त ऑटोोमेेशन लैैब। इसकेे अलाावाा, वि�भााग मेंं HVAC केे लि�ए Daikin कंेंद्र उतृ्कृष्टताा भीी है।ै नवााचाार और 
तकनीीकीी वि�काास कोो बढ़ाावाा देेनेे केे लि�ए वि�भााग मेंं टिं�करिं�ंग लैैब और मेेकर स्पेेस भीी उपलब्ध हैं।ं अपनीी दृष्टि� और मि�शन केे अनुुरूप, वि�भााग नवााचाार, शैैक्षणि�क उतृ्कृष्टताा, और सतत एवंं साामााजि�क 
रूप सेे प्राासंंगि�क शोोध परि�योोजनााओं ंमंें वैैश्वि�क नेेतृतृ्व करनेे काा प्रयाास करताा हैै।

The Department of Multidisciplinary Engineering at The NorthCap University is a platform for a creative collaboration of core engineering domains. 

The Department offers Ph.D., M.Tech., and B.Tech. programs of all core engineering domains such as Civil Engineering, Electrical, Electronics, 

Communication Engineering, and  Mechanical Engineering. The Department is committed to imparting quality education and skill development 

amongst students through industry-ready programs. In addition, MDE is focused on socially relevant areas to carry out quality research by the 

faculty and students.

The Department has state of the art and high-tech facilities like CAD Lab, NABL-accredited labs for material testing, (NavIC) lab set up in 

collaboration with the Indian Space Research Organization (ISRO), Automation Lab set up in collaboration with Mitsubishi Electric India Ltd. In 

addition, the Department has a Daikin center of excellence for HVAC. It has a tinkering lab and maker’s space for promoting innovation and 

technology development by the faculty and students. True to its vision and mission, the Department strives to be a global leader in innovation, 

academic excellence, and sustainable & socially relevant research projects.

About the Conference

Conference Themes

समे्मेलन केे वि�षय

About the Organiser

Track 1 Advances in Semiconductor   

Track 2 Data Science and Computational Technologies

Track 3 Sustainable Energy and Power Electronics

Track 4 Smart Manufacturing and Industry 4.0

Track 5 Sustainable Infrastructure and Smart Cities

Track 6 Emerging Trends in Interdisciplinary Research

ट्रैै�क 1 सेेमीीकंंडक्टर मंें प्रगति�  

ट्रैै�क 1 डेेटाा सााइंंस और कम्प्यूटेूेशनल तकनीीकंें
ट्रैै�क 1 1 3 सतत ऊर्जाा� और पाावर इलेक्ट्रॉॉ�नि�क्स
ट्रैै�क 1 स्माार्टट मैैन्युफैुैक्चरिं�ंग और इंंडस्ट्रीी� 4.0
ट्रैै�क 1 सतत अवसंंरचनाा और स्माार्टट शहर
ट्रैै�क 1 अंतंरवि�षयक अनुुसंंधाान मेंं उभरते ेहुए रुझाान
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Message from
Pro-Chancellor’s Desk 

PROF. PREM VRAT
Pro-Chancellor 
The NorthCap University

It gives me immense pleasure to extend my best wishes to all participants of 

the International Conference on ‘Technological Innovation in Multidisciplinary 

Engineering and Sciences’ (TIMES 2025), being organized by the Department of 

Multidisciplinary Engineering at The NorthCap University on 11th–12th September 

2025. This conference continues to serve as a significant platform for fostering 

dialogue and collaboration among researchers, academicians, and industry 

leaders.

The theme of this year’s conference, “Building a Greener Future with Data, 

Semiconductors, and Energy Innovation,” reflects the pressing global need for 

sustainable solutions enabled by cutting-edge technologies. I am confident that 

the discussions and outcomes of this conference will contribute meaningfully to 

shaping innovative, responsible, and future-ready practices across disciplines.

I commend the efforts of the Organizing Committee, our academic partners 

such as UEA (UK) and UTM Malaysia and our technical partners including AICTE 

(VAANI Scheme), ISTE and IESA, along with all participants for their dedication 

to advancing knowledge and technology. May this conference inspire impactful 

research, collaborations, and pathways to a sustainable future.

I wish the conference all success.

Prof. Prem Vrat

Pro-Chancellor; Professor of Eminence and Chief Mentor 

The NorthCap University, Gurugram, Haryana, India
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प्रोो-चांं�सलर केे डेेस्क सेे संंदेेश

मुुझे ेयह बतााते ेहुए अत्यंत हर्षष होो रहाा है ैकि� ‘Technological Innovation in Multidisciplinary Engineering 
and Sciences (TIMES 2025)’ नाामक अंंतररााष्ट्रीी�य सम्मेलेन केे सभीी प्रति�भाागि�योंं�  कोो मैंं अपनीी हाार्दि�क शुुभकाामनााएँँ 
प्रेषेि�त करताा हँूँ, जि�सकाा आयोोजन 11-12 सि�तंबर 2025 कोो द नॉॉर्थथकैैप यूनूि�वर्सि�टीी केे मल्टीीडि�सि�प्लि�नरीी इंंजीीनि�यरिं�ंग 
वि�भााग द्वााराा कि�याा जाा रहाा है।ै यह सम्मेलेन शोोधकर्ताा�ओं,ं शि�क्षाावि�दोंं�  और उद्योोग वि�शेेषज्ञोंं�  केे बीीच संंवााद और सहयोोग कोो 
प्रोोत्सााहि�त करनेे केे लि�ए एक महत्वपूूर्णण मंंच केे रूप मंें नि�रंतर काार्यय करताा आ रहाा हैै।

इस वर्षष केे सम्मेलेन कीी थीीम “डेेटाा, सेेमीीकंंडक्टर्सस और ऊर्जाा� नवााचाार केे सााथ एक हरि�त भवि�ष्य काा नि�र्माा�ण” है,ै जोो 
अत्यााधुनुि�क तकनीीकोंं�  केे मााध्यम सेे सतत समााधाान खोोजनेे कीी वैैश्वि�क आवश्यकताा कोो दर्शाा�तीी है।ै मुुझे ेपूूर्णण वि�श्वाास है ैकि� 
इस सम्मेलेन मेंं होोनेे वाालीी चर्चाा�एँ और नि�ष्कर्षष वि�भि�न्न क्षेते्रोंं�  मेंं नवोोन्मेषेीी, उत्तरदाायीी और भवि�ष्य-उन्मुखु प्रथााओं ंकेे नि�र्माा�ण 
मेंं साार्थथक योोगदाान दंेंगेे।

मैंं आयोोजन समि�ति�, हमाारेे शैैक्षणि�क सााझेदेाारोंं�  जैैसेे UEA (UK) और UTM मलेशि�याा, तथाा तकनीीकीी सााझेदेाारोंं�  जि�नमंें 
AICTE (VAANI योोजनाा), ISTE और IESA शाामि�ल हैंं, केे सााथ-सााथ सभीी प्रति�भाागि�योंं�  केे ज्ञाान और प्रौौद्योोगि�कीी कोो 
आगेे बढ़ाानेे केे समर्पपण कीी सरााहनाा करताा हँूँ।

यह सम्मेलेन प्रभाावशाालीी शोोध, सहयोोग और एक सतत भवि�ष्य कीी दि�शाा मंें नए माार्गग प्रशस्त करेे, इसीी शुुभकाामनाा केे सााथ।

प्रोो. पे्रेम व्रत

प्रोो-चांं�सलर, एमि�नेंंस प्रोोफेेसर एवंं मुुख्य माार्गगदर्शशक

द नॉॉर्थथकैैप यूनूि�वर्सि�टीी, गुुरुग्रााम, हरि�यााणाा, भाारत

प्रोो. पे्रेम व्रत
प्रोो-चांं�सलर, एमि�नेंंस प्रोोफेेसर एवंं मुुख्य माार्गगदर्शशक
द नॉॉर्थथकैैप यूनूि�वर्सि�टीी, गुुरुग्रााम, हरि�यााणाा, भाारत
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Message from
Vice Chancellor’s Desk

Prof. Nupur Prakash

Vice Chancellor

The NorthCap University

PROF. NUPUR PRAKASH
Vice Chancellor
The NorthCap University

I am pleased to note that the Department of Multidisciplinary Engineering at 

The NorthCap University, Gurugram, is hosting the International Conference on 

‘Technological Innovations in Multidisciplinary Engineering and Sciences (TIMES 

2025)’ on 11th–12th September 2025. 

The overarching theme of this year’s conference, “Building a Greener Future with

Data, Semiconductors, and Energy Innovation” resonates with the global call for

sustainable development supported by transformative technologies. This conference 

offers a vibrant platform for researchers, scholars, and industry professionals to 

share pioneering ideas, exchange knowledge, and forge collaborations that will

contribute to a smarter and more resilient future.

The second edition of TIMES 2025 is made possible through the sincere efforts of

the Organizing Committee, the commitment of our Academic Partners – University 

of East Anglia (UK) and University of Technology Malaysia – and the support 

of our Technical Partners – AICTE (VAANI Scheme), ISTE, and IESA along with 

our valued sponsors and collaborators. Their contributions are noteworthy in 

advancing the objectives of this conference.

On behalf of The NorthCap University Gurugram, I extend a warm welcome 

to all delegates, speakers, and collaborators. I am confident that the insightful 

deliberations and exchanges at TIMES 2025 will foster a culture of innovation, 

meaningful partnerships, and collaboration that contribute towards building a

sustainable ecosystem around us.

I wish a resounding success to TIMES 2025.
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कुुलपति� महोोदयाा काा संंदेेश

मुुझे ेयह बतााते ेहुए अत्यंत प्रसन्नताा होो रहीी हैै कि� नोोर्थथकैैप यूनूि�वर्सि�टीी, गुुरुग्रााम काा मल्टीीडि�सि�प्लि�नरीी इंंजीीनि�यरिं�ंग वि�भााग 
11–12 सि�तंबर 2025 कोो अंंतर्राा�ष्ट्रीी�य सम्मेलेन “टेेक्नोोलॉॉजि�कल इनोोवेेशन इन मल्टीीडि�सि�प्लि�नरीी इंंजीीनि�यरिं�ंग एंंड सााइंंसेेज़ 
(TIMES 2025)” काा आयोोजन कर रहाा हैै।

इस वर्षष केे सम्मेलेन कीी प्रमुुख थीीम, ”डेेटाा, सेेमीीकंंडक्टर्सस और ऊर्जाा� नवााचाार केे मााध्यम सेे एक हरि�त भवि�ष्य काा नि�र्माा�ण”, 
सतत वि�काास केे लि�ए वैैश्वि�क आह्वाान केे अनुुरूप है,ै जि�से परि�वर्ततनकाारीी तकनीीकोंं�  द्वााराा समर्थि�त कि�याा जाा रहाा हैै। यह सम्मेलेन 
शोोधकर्ताा�ओं,ं वि�द्वाानोंं�  और उद्योोग वि�शेेषज्ञोंं�  कोो एक सजीीव मंंच प्रदाान करताा है,ै जहाँँ� वेे नवााचाारीी वि�चाार सााझाा कर सकंें, ज्ञाान 
काा आदाान-प्रदाान करंें और ऐसेे सहयोोग स्थाापि�त करंें जोो एक अधि�क स्माार्टट और लचीीलेे भवि�ष्य केे नि�र्माा�ण मंें सहाायक होंं� ।

TIMES 2025 केे इस दूूसरेे संंस्करण कोो सफल बनाानेे मेंं आयोोजन समि�ति� केे अथक प्रयाास, हमाारेे अकाादमि�क सााझेदेाार  
यूनूि�वर्सि�टीी ऑफ ईस्ट एंंग्लि�याा (UK) और यूनूि�वर्सि�टीी ऑफ टेेक्नोोलॉॉजीी मलेशि�याा कीी प्रति�बद्धताा, तथाा हमाारेे तकनीीकीी 
सहयोोगीी AICTE (VAANI योोजनाा), ISTE और IESA केे सााथ-सााथ हमाारेे माान्य प्राायोोजकोंं�  और सहयोोगि�योंं�  काा 
सहयोोग अत्यंत सरााहनीीय हैै। इन सभीी काा योोगदाान समे्मेलन केे उदे्देश्योंं�  कोो आगेे बढ़ाानेे मंें अत्यंत महत्वपूूर्णण है।ै

नोोर्थथकैैप यूनूि�वर्सि�टीी,  गुुरुग्रााम कीी ओर सेे मैंं सभीी प्रति�नि�धि�योंं� , वक्तााओं ंऔर सहयोोगि�योंं�  काा हाार्दि�क स्वाागत करतीी हँूँ। मुुझे े
पूूर्णण वि�श्वाास है ैकि� TIMES 2025 मेंं होोनेे वाालेे वि�चाार-वि�मर्शश और ज्ञाान-वि�नि�मय नवााचाार कीी संंसृ्कृति� कोो प्रोोत्सााहि�त करंेंगेे 
तथाा अर्थथपूूर्णण सााझेदेाारि�योंं�  एवंं सहयोोग केे मााध्यम सेे हमाारेे चाारोंं�  ओर एक सतत पाारि�स्थि�ति�कीी तंंत्र केे नि�र्माा�ण मेंं योोगदाान दंेंगेे।

मैंं TIMES 2025 कीी अपाार सफलताा कीी काामनाा करतीी हँूँ।

प्रोो. नुपुुुर प्रकााश
कुुलपति�
द नोोर्थथकैैप यूनूि�वर्सि�टीी, गुुरुग्रााम, हरि�यााणाा, भाारत

प्रोो. नुपुुुर प्रकााश
कुुलपति�

द नोोर्थथकैैप यूनूि�वर्सि�टीी, गुुरुग्रााम, हरि�यााणाा, भाारत
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Message from
Chief Guest

It gives me immense pleasure to be a part of TIMES-2025 – The International 

Conference on Technological Innovation in Multidisciplinary Engineering and 

Sciences, organized by The NorthCap University, Gurugram in collaboration with 

AICTE-VAANI. 

The chosen theme – “Building a Greener Future with Data, Semiconductors, and 

Energy Innovation” – is both timely and relevant. As the world faces pressing 

environmental and technological challenges, platforms like TIMES provide the 

right ecosystem for academicians, researchers, and industry leaders to deliberate, 

share knowledge, and envision sustainable solutions. 

I congratulate the organizers for bringing together experts from diverse fields 

on one stage and providing young researchers and scholars an opportunity to 

showcase their ideas. Such collaborations play a vital role in shaping a future 

where innovation and sustainability go hand in hand. 

I extend my best wishes for the grand success of TIMES-2025 and look forward to 

the meaningful discussions and outcomes that will emerge from this conference

Shri. Anup Lal Shah

Scientist ‘G’,

Solid State Physics Laboratory, DRDO

SHRI. ANUP LAL SHAH
Scientist ‘G’,
Solid State Physics Laboratory, 
DRDO
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मुखु्य अति�थि� काा संंदेेश

TIMES-2025 – “टेेक्नोोलॉॉजि�कल इनोोवेेशन इन मल्टीीडि�सि�प्लि�नरीी इंंजीीनि�यरिं�ंग एंंड सााइंंसेेज़” अंतंर्राा�ष्ट्रीी�य सम्मेलेन काा 
हि�स्साा बनकर मुुझे ेअत्यंत हर्षष होो रहाा है।ै इस सम्मेलेन काा आयोोजन नोोर्थथकैैप यूनूि�वर्सि�टीी, गुुरुग्रााम द्वााराा AICTE-VAANI 
केे सहयोोग सेे कि�याा जाा रहाा हैै।

इस वर्षष कीी चुुनीी गई थीीम – “डेेटाा, सेेमीीकंंडक्टर्सस और ऊर्जाा� नवााचाार केे मााध्यम सेे एक हरि�त भवि�ष्य काा नि�र्माा�ण” – 
समयाानुुकूूल और अत्यंत प्राासंंगि�क है।ै जब आज पूूरीी दुनुि�याा पर्याा�वरणीीय और तकनीीकीी चुुनौौति�योंं�  काा साामनाा कर रहीी है,ै ऐसेे 
मेंं TIMES जैैसेे मंंच शि�क्षाावि�दोंं� , शोोधकर्ताा�ओं ंऔर उद्योोग जगत केे नेेतााओं ंकोो वि�चाार-वि�मर्शश, ज्ञाान सााझाा करनेे और सतत 
समााधाानोंं�  कीी कल्पनाा करनेे केे लि�ए उपयुकु्त पाारि�स्थि�ति�कीी तंंत्र प्रदाान करते ेहैं।ं

मैंं आयोोजकोंं�  कोो बधााई देेताा हँूँ कि� उन्होंं�ने े वि�भि�न्न क्षेते्रोंं�  केे वि�शेेषज्ञोंं�  कोो एक मंंच पर लााकर युवुााओं,ं शोोधकर्ताा�ओं ंऔर वि�द्वाानोंं�  
कोो अपनेे वि�चाार प्रस्तुतु करनेे काा अवसर प्रदाान कि�याा हैै। इस प्रकाार केे सहयोोग भवि�ष्य कोो आकाार देेनेे मेंं महत्वपूूर्णण भूूमि�काा 
नि�भााते ेहैं,ं जहाँँ� नवााचाार और स्थाायि�त्व एक सााथ चलतेे हैं।ं

मैंं TIMES-2025 कीी भव्य सफलताा कीी शुुभकाामनााएँँ देेताा हँूँ और इस सम्मेलेन सेे नि�कलनेे वाालेे वि�चाारोोत्तेजेक संंवाादोंं�  
और प्रभाावशाालीी नि�ष्कर्षोंं कीी प्रतीीक्षाा करताा हँूँ। 

	
श्रीी अनुपु लााल शााह
वैैज्ञाानि�क ‘जीी’
ठोोस अवस्थाा भौौति�कीी प्रयोोगशाालाा, डीीआरडीीओ

श्रीी अनुपु लााल शााह
वैैज्ञाानि�क ‘जीी’

ठोोस अवस्थाा भौौति�कीी प्रयोोगशाालाा, डीीआरडीीओ
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Message from 
Guest of Honour

Dr Rakhi Nangia

Deputy Director, India Electronics & Semiconductor 

Association (IESA); Semiconductor Fab Policy 

Advisory, Ministry of Electronics and Information 

Technology

DR. RAKHI NANGIA
Deputy Director, India Electron-
ics & Semiconductor Association 
(IESA); Semiconductor Fab Policy 
Advisory, Ministry of Electronics 
and Information Technology

At the heart of building a greener, more sustainable future lie three transformative 

forces: data, semiconductors, and energy innovation.

Data is more than just numbers—it’s a powerful decision-making tool. From AI 

algorithms that optimize power consumption to smart grids that balance energy 

in real time, data enables us to act smarter and faster. It helps us minimize waste, 

improve efficiency, and design systems that are both intelligent and sustainable.

Semiconductors, though often hidden from sight, are essential to this transition. 

They power everything—from electric vehicles to solar inverters and smart 

appliances. Emerging materials like gallium nitride (GaN) and silicon carbide (SiC) 

are revolutionizing power electronics, allowing for lower energy loss and higher 

performance.

Energy innovation—our shift from fossil fuels to solar, wind, hydrogen, and 

storage solutions—is reshaping the global energy landscape. But to scale these 

technologies effectively, we need the intelligence of data and the efficiency of 

semiconductors working in unison.

For all of us, this is a defining moment. With India’s bold targets in renewables 

and tech infrastructure, we have a real opportunity to lead. Let’s not just learn 

about change—let’s drive it, building a future that’s clean, smart, and sustainable.
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सम्मााननीीय अति�थि� काा संंदेेश

एक हरि�त और अधि�क सतत भवि�ष्य केे नि�र्माा�ण केे कंेंद्र मेंं तीीन परि�वर्ततनकाारीी शक्ति�याँँ� हैं:ं डेेटाा, सेेमीीकंंडक्टर्सस और ऊर्जाा� 
नवााचाार।

डेेटाा केेवल आँकँडे़े नहींं�  हैंं—यह एक सशक्त नि�र्णणय लेेनेे वाालाा उपकरण है।ै एआई एल्गोोरि�दम सेे लेेकर जोो बि�जलीी कीी 
खपत कोो अनुुकूूलि�त करते ेहैं,ं और स्माार्टट ग्रि�ड्स तक जोो वाास्तवि�क समय मेंं ऊर्जाा� संंतुलुन बनााए रखते ेहैं—ंडेेटाा हमंें अधि�क 
बुदु्धि�माानीी और तेेजीी सेे काार्यय करनेे कीी क्षमताा देेताा है।ै यह अपशि�ष्ट कोो कम करनेे, काार्ययकुशलताा बढ़ाानेे और ऐसेे सि�स्टम 
डि�ज़ााइन करनेे मंें मदद करताा हैै जोो बुदु्धि�माान और टि�कााऊ दोोनोंं�  होंं� ।

सेेमीीकंंडक्टर्सस, भले हीी अक्सर हमाारीी दृष्टि� सेे छि�पेे होोते ेहैं,ं इस परि�वर्ततन केे लि�ए अत्यंत आवश्यक हैं।ं वेे हर उस चीीज़ कोो 
शक्ति� प्रदाान करते ेहैं—ंचााहे ेवह इलेक्ट्रि�िक वााहन होंं� , सोोलर इन्वर्टटर होंं�  याा स्माार्टट उपकरण। गैैलि�यम नााइट्राा�इड (GaN) 
और सि�लि�कॉॉन काार्बाा�इड (SiC) जैैसेे उभरते ेपदाार्थथ पाावर इलेक्ट्रॉॉ�नि�क्स मेंं क्रांं�ति� लाा रहे ेहैं,ं जि�ससेे ऊर्जाा� कीी हाानि� कम होोतीी 
है ैऔर प्रदर्शशन बेेहतर होोताा हैै।

ऊर्जाा� नवााचाार—याानीी जीीवााश्म ईंधनोंं�  सेे सौौर, पवन, हााइड्रोो�जन और ऊर्जाा� भंंडाारण समााधाानोंं�  कीी ओर बदलााव—वैैश्वि�क 
ऊर्जाा� परि�दृश्य कोो नयाा आकाार देे रहाा हैै। लेेकि�न इन तकनीीकोंं�  कोो प्रभाावीी रूप सेे वि�स्ताार देेनेे केे लि�ए, हमंें डेेटाा कीी बुदु्धि�मत्ताा 
और सेेमीीकंंडक्टर्सस कीी काार्ययकुशलताा काा एक सााथ मि�लकर काार्यय करनाा आवश्यक हैै।

हम सभीी केे लि�ए यह एक नि�र्णाा�यक क्षण है।ै भाारत केे नवीीकरणीीय ऊर्जाा� और तकनीीकीी बुनुि�याादीी ढांं�चे मेंं सााहसि�क लक्ष्योंं� केे 
सााथ, हमाारेे पाास नेेतृृत्व करनेे काा एक वाास्तवि�क अवसर है।ै आइए हम केेवल परि�वर्ततन केे बाारेे मेंं न सीीखेंं, बल्कि� इसे सक्रि�य 
रूप सेे आगेे बढ़ााएँँ—एक ऐसाा भवि�ष्य बनााएँँ जोो स्वच्छ, स्माार्टट और सतत होो।	

डॉॉ. रााखीी नांं�गि�याा
उप नि�देशक, इंंडि�याा इलेक्ट्रॉॉ�नि�क्स एवंं सेेमीीकंंडक्टर एसोोसि�एशन (IESA);
सेेमीीकंंडक्टर फैैब नीीति� सलााहकाार, इलेक्ट्रॉॉ�नि�क्स और सूूचनाा प्रौौद्योोगि�कीी मंंत्राालय

डॉॉ. रााखीी नांं�गि�याा
उप नि�देशक, इंंडि�याा इलेक्ट्रॉॉ�नि�क्स एवंं सेेमीीकंंडक्टर 

एसोोसि�एशन (IESA);
सेेमीीकंंडक्टर फैैब नीीति� सलााहकाार, इलेक्ट्रॉॉ�नि�क्स और 

सूूचनाा प्रौौद्योोगि�कीी मंंत्राालय
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Message from 
Chairperson

Prof. Sharda Vashisth

HoD,

Multidisciplinary Engineering,

Dean (International Affairs)

The NorthCap University

It gives me immense pleasure to welcome you to TIMES 2025 – Technological 
Innovation in Multidisciplinary Engineering and Sciences, scheduled to be held on 
11th–12th September 2025 at The NorthCap University, Gurugram.

This year, the conference is centered around the theme “Building a Greener 
Future with Data, Semiconductors, and Energy Innovation.” The theme reflects our 
collective responsibility to harness the power of emerging technologies to address 
global challenges, promote sustainability, and shape an inclusive future.

TIMES 2025 is being organized with the support of the All India Council for 
Technical Education (AICTE) under the VAANI scheme, which reinforces our 
commitment to fostering innovation, research, and meaningful academia–
industry collaboration. The conference will bring together distinguished leaders 
from academia, industry, government, and startups to deliberate on how data 
sciences, semiconductor design, and sustainable energy solutions can converge 
to drive innovation and societal impact.

As the Conference Chairperson, I extend my heartfelt gratitude to all our partners, 
speakers, and participants who are contributing to this platform. I am confident 
that the discussions and ideas emerging from this conference will inspire new 
collaborations and pave the way for meaningful advancements.

I warmly welcome you to join us in this journey of innovation, knowledge 
exchange, and collective action for a greener tomorrow.

PROF. SHARDA VASHISTH 
HoD, Multidisciplinary Engineering
Dean (International Affairs)
The NorthCap University
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अध्यक्षाा महोोदयाा काा संंदेेश

मुुझे ेयह बतााते ेहुए अत्यंत हर्षष होो रहाा हैै कि� आप सभीी काा TIMES 2025 – बहु-शााखीीय इंंजीीनि�यरिं�ंग और वि�ज्ञाान मेंं 
तकनीीकीी नवााचाार** सम्मेलेन मेंं हाार्दि�क स्वाागत है,ै जोो 11–12 सि�तंबर 2025 कोो दि� नॉॉर्थथकैैप यूनूि�वर्सि�टीी, गुुरुग्रााम मेंं 
आयोोजि�त कि�याा जाा रहाा हैै।

इस वर्षष सम्मेलेन कीी थीीम हैै: डेेटाा, सेेमीीकंंडक्टर्सस और ऊर्जाा� नवााचाार केे सााथ एक हरि�त भवि�ष्य काा नि�र्माा�ण”।

यह वि�षय उभरतीी तकनीीकोंं�  कीी शक्ति� काा उपयोोग करकेे वैैश्वि�क चुुनौौति�योंं�  काा समााधाान करनेे, सतत वि�काास कोो बढ़ाावाा देेनेे 
और एक समाावेेशीी भवि�ष्य केे नि�र्माा�ण मंें हमाारीी साामूूहि�क जि�म्मेदेाारीी कोो दर्शाा�ताा है।ै

TIMES 2025 काा आयोोजन अखि�ल भाारतीीय तकनीीकीी शि�क्षाा परि�षद (AICTE) केे VAANI योोजनाा केे अंतंर्गगत कि�याा 
जाा रहाा है,ै जोो नवााचाार, शोोध और शि�क्षाा एवंं उद्योोग केे बीीच साार्थथक सहयोोग कोो बढ़ाावाा देेनेे कीी हमाारीी प्रति�बद्धताा कोो दर्शाा�ताा 
है।ै यह सम्मेलेन अकाादमि�क जगत, उद्योोग, सरकाार और स्टाार्टटअप्स केे प्रति�ष्ठि�त नेेतााओं ंकोो एक मंंच पर लााएगाा, तााकि� डेेटाा 
सााइंंस, सेेमीीकंंडक्टर डि�ज़ााइन और सतत ऊर्जाा� समााधाानोंं�  केे मााध्यम सेे नवााचाार और साामााजि�क प्रभााव पर वि�चाार-वि�मर्शश 
कि�याा जाा सकेे।

सम्मेलेन अध्यक्ष केे रूप मेंं, मैंं हमाारेे सभीी भाागीीदाारोंं� , वक्तााओं ंऔर प्रति�भाागि�योंं�  काा हृदय सेे धन्यवााद करताा हँूँ, जोो इस मंंच 
कोो समृृद्ध बनाा रहे ेहैं।ं

मुुझे ेपूूर्णण वि�श्वाास है ैकि� इस सम्मेलेन सेे नि�कलनेे वाालेे वि�चाार और चर्चाा�एँ नई सााझेदेाारि�योंं�  कोो जन्म दंेंगीी और साार्थथक प्रगति� 
काा माार्गग प्रशस्त करंेंगीी।

मैंं आपकोो इस नवााचाार, ज्ञाान-वि�नि�मय और एक हरि�त भवि�ष्य केे लि�ए साामूूहि�क प्रयाास कीी याात्राा मेंं हाार्दि�क आमंंत्रण देेताा हँूँ।

प्रोो. शाारदाा वशि�ष्ठ
प्रमुुख, बहुवि�षयक इंंजीीनि�यरिं�ंग वि�भााग,
डीीन (अंंतर्राा�ष्ट्रीी�य माामलोंं� ),
दि� नॉॉर्थथकैैप यूनूि�वर्सि�टीी

प्रोो. शाारदाा वशि�ष्ठ
प्रमुुख, बहुवि�षयक इंंजीीनि�यरिं�ंग वि�भााग,

डीीन (अंंतर्राा�ष्ट्रीी�य माामलोंं� ),
दि� नॉॉर्थथकैैप यूनूि�वर्सि�टीी
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PROF V V RAO
Visiting Professor, Indian Institute of Technology TirupatiRetd 
Professor (Higher Administrative Grade), Indian Institute of 
Technology, Kharagpur

Keynote Speakers

Abstract

Vacuum technology plays an important role in semiconductor manufacturing for precise control over different processes 

involved in fabricating complex multilayered circuits to realize IC Chip. This lecture briefly describes fundamental principles of 

vacuum, production & measurement of vacuum, vacuum chambers & systems for semiconductor fabrication, with emphasis 

on thin-film deposition, etching, lithography, ion implantation, surface treatment, rapid thermal processing and precise wafer 

handling. Maintaining ultra-high vacuum conditions is essential to achieve contamination-free environments, ensuring the purity 

of materials and reliability of device performance.

The talk also addresses challenges like outgassing, vacuum-leak detection and process integration related to semiconductor 

manufacturing. Further, vacuum conditions are also required in operating the connected analytical instruments to monitor the 

semiconductor growth process at various stages. 

Finally, by linking core vacuum principles with real-world semiconductor applications, the lecture aims to provide researchers, 

students, and industry professionals with a comprehensive understanding of vacuum technology for semiconductor device 

manufacturing.

प्रोो. वीी. वीी. रााव
आगंंतुकु प्रोोफेेसर, भाारतीीय प्रौौद्योोगि�कीी संंस्थाान ति�रुपति�
सेेवाानि�वृतृ्त प्रोोफेेसर (उच्च प्रशाासनि�क शे्रेणीी), भाारतीीय प्रौौद्योोगि�कीी संंस्थाान, खड़गपुर
साारांं�श
सेेमीीकंंडक्टर नि�र्माा�ण मेंं वैैक्यूूम प्रौौद्योोगि�कीी एक महत्वपूूर्णण भूूमि�काा नि�भाातीी हैै, जोो जटि�ल मल्टीीलेेयर सर्कि�ट्स् सेे बनेे आईसीी चि�प कीी संंरचनाा मेंं शाामि�ल वि�भि�न्न प्रक्रि�यााओं ंपर सटीीक नि�यंत्रण प्रदाान 
करतीी है।ै यह व्यााख्याान वैैक्यूूम केे मूूलभूूत सि�द्धांं�तोंं� , वैैक्यूूम केे नि�र्माा�ण और माापन, सेेमीीकंंडक्टर नि�र्माा�ण हेेतु ुवैैक्यूूम चंैंबर्सस और सि�स्टम्स काा संंक्षि�प्त वर्णणन करताा है।ै इसमंें वि�शेेष रूप सेे थि�न-फि�ल्म 
डि�पोोजि�शन, एचिं�गं, लि�थोोग्रााफीी, आयन इम्प्लांं�टेशन, सतह उपचाार, रैैपि�ड थर्ममल प्रोोसेेसिं�गं और सटीीक वेेफर हैंंडलिं�गं जैैसेे वि�षयोंं�  पर ध्याान कंेंद्रि�त कि�याा गयाा है।ै अत्यधि�क उच्च वैैक्यूूम स्थि�ति�योंं�  कोो 
बनााए रखनाा आवश्यक है ैतााकि� एक दूूषण-मुुक्त वााताावरण सुुनि�श्चि�त कि�याा जाा सकेे, जि�ससेे साामग्रीी कीी शुुद्धताा और डि�वााइस केे प्रदर्शशन कीी वि�श्वसनीीयताा बनीी रहे।ेइस व्यााख्याान मेंं उन चुुनौौति�योंं�  पर 
भीी चर्चाा� कीी गई है ैजैैसेे कि� गैैस उत्सर्जजन (outgassing), वैैक्यूूम लीीकेेज कीी पहचाान, और सेेमीीकंंडक्टर नि�र्माा�ण सेे जुुड़ीी प्रक्रि�यााओं ंकाा एकीीकरण। इसकेे अति�रि�क्त, सेेमीीकंंडक्टर ग्रोोथ प्रक्रि�याा 
कीी वि�भि�न्न अवस्थााओं ंकीी नि�गराानीी केे लि�ए जुडेु़े वि�शे्लेषणाात्मक उपकरणोंं�  केे संंचाालन मेंं भीी वैैक्यूूम स्थि�ति�याँँ� आवश्यक होोतीी हैं।ंअंंततःः, इस व्यााख्याान काा उदे्देश्य वैैक्यूूम प्रौौद्योोगि�कीी केे मूूल सि�द्धांं�तोंं�  
कोो वाास्तवि�क सेेमीीकंंडक्टर अनुुप्रयोोगोंं�  सेे जोोड़कर शोोधकर्ताा�ओं,ं छाात्रोंं�  और उद्योोग सेे जुडेु़े पेेशेेवरोंं�  कोो सेेमीीकंंडक्टर डि�वााइस नि�र्माा�ण केे लि�ए वैैक्यूूम तकनीीक कीी एक समग्र समझ प्रदाान करनाा हैै।
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PROF. ANIL KUMAR
Ph.D. (IIT-Delhi), Post Doctoral Fellow (Thailand), FIE, C.Eng., NERPS Research Fellow
Head of Division-Clean Energy: Nodal Centre of Excellence in Energy Transition 
(NCEET)
Professor: Department of Mechanical Engineering
Delhi Technological University, Delhi-110042 (India)

Abstract

It is my great honor to address the distinguished participants of the International Conference on Technological Innovation in 

Multidisciplinary Engineering and Sciences (TIMES-2025). As this third edition unfolds, it continues its legacy as a vital platform 

where science, technology, and innovation converge to shape a sustainable future.

Theme “Building a Greener Future with Data, Semiconductors, and Energy Innovation” reflects not only the urgent call of our 

times but also the boundless opportunities that lie before us. Semiconductors are redefining computational power, data science 

is driving intelligent decision-making, and sustainable energy innovations are paving the way for a carbon-neutral future. When 

these domains intersect with smart manufacturing, infrastructure, and interdisciplinary research, they create transformative 

pathways toward resilient societies.

I urge every researcher, scholar, and practitioner here to think beyond disciplinary boundaries and embrace collaboration, for 

the grand challenges of climate change, energy transition, and digital transformation cannot be solved in isolation. Together, let 

us channel our collective intellect and creativity to accelerate technological progress that is inclusive, sustainable, and impactful.

May TIMES-2025 inspire new partnerships, spark innovative ideas, and empower us to build a greener and smarter future for 

generations to come.

प्रोो. अनि�ल कुुमाार

पीीएच.डीी. (आईआईटीी-दि�ल्लीी), पोोस्ट डॉॉक्टोोरल फेेलोो (थााईलंैंड), FIE, C.Eng., NERPS रि�सर्चच फेेलोो
प्रमुुख, क्लीीन एनर्जीी डि�वीीजन: ऊर्जाा� संंक्रमण मंें उतृ्कृष्टताा काा नोोडल कंेंद्र (NCEET)
प्रोोफेेसर, मैैकेेनि�कल इंंजीीनि�यरिं�ंग वि�भााग, दि�ल्लीी टेेक्नोोलॉॉजि�कल यूनूि�वर्सि�टीी, दि�ल्लीी-110042 (भाारत)
साारांं�श
अंतंर्राा�ष्ट्रीी�य सम्मेलेन “टेेक्नोोलॉॉजि�कल इनोोवेेशन इन मल्टीीडि�सि�प्लि�नरीी इंंजीीनि�यरिं�ंग एंंड सााइंंसेेज़ (TIMES-2025)”* केे प्रति�ष्ठि�त प्रति�भाागि�योंं�  कोो संंबोोधि�त करनाा मेेरेे लि�ए अत्यंत सम्माान कीी बाात 
है।ै इस तीीसरेे संंस्करण केे सााथ, यह सम्मेलेन वि�ज्ञाान, प्रौौद्योोगि�कीी और नवााचाार कोो एक मंंच पर लााकर एक सतत भवि�ष्य केे नि�र्माा�ण मंें अपनीी महत्त्वपूूर्णण भूूमि�काा कोो जाारीी रखेे हुए हैै।
इस वर्षष कीी थीीम – “डेेटाा, सेेमीीकंंडक्टर्सस और ऊर्जाा� नवााचाार केे मााध्यम सेे एक हरि�त भवि�ष्य काा नि�र्माा�ण” – न केेवल हमाारेे समय कीी तत्कााल आवश्यकताा कोो दर्शाा�तीी है,ै बल्कि� उन असीीम 
संंभाावनााओं ंकोो भीी प्रस्तुतु करतीी है ैजोो हमाारेे साामनेे हैं।ं सेेमीीकंंडक्टर्सस कंंप्यूटूिं�ग शक्ति� कोो नए सि�रे सेे परि�भााषि�त कर रहे ेहैं,ं डेेटाा सााइंंस बुदु्धि�माान नि�र्णणय-नि�र्माा�ण कोो बढ़ाावाा देे रहीी है,ै और सतत 
ऊर्जाा� नवााचाार हमंें काार्बबन-न्यूूट्ररल भवि�ष्य कीी ओर अग्रसर कर रहे ेहैंं। जब येे क्षेते्र स्माार्टट मैैन्युफैुैक्चरिं�ंग, अवसंंरचनाा और अंतंरवि�षयक अनुुसंंधाान सेे मि�लते ेहैंं, तोो वेे एक सशक्त और लचीीलेे समााज 
कीी ओर परि�वर्ततनकाारीी माार्गग प्रशस्त करते ेहैं।ं
मैंं यहांं� उपस्थि�त प्रते्येक शोोधकर्ताा�, वि�द्वाान और वि�शेेषज्ञ सेे आग्रह करताा हँूँ कि� वेे पाारंंपरि�क वि�षयोंं�  कीी सीीमााओं ंसेे परेे सोोचंें और सहयोोग कोो अपनााएंं, क्योंं� कि� जलवाायु ुपरि�वर्ततन, ऊर्जाा� संंक्रमण और 
डि�जि�टल परि�वर्ततन जैैसीी व्याापक चुुनौौति�योंं�  काा समााधाान अलग-अलग नहींं�  कि�याा जाा सकताा।आइए, हम सभीी अपनीी साामूूहि�क बुदु्धि�मत्ताा और रचनाात्मकताा कोो एकजुटु करंें तााकि� ऐसाा तकनीीकीी 
वि�काास होो जोो समाावेेशीी, सतत और प्रभाावशाालीी होो। मुुझे ेवि�श्वाास है ैकि� TIMES-2025 नए सहयोोगोंं�  कोो प्रोोत्सााहि�त करेेगाा, नवााचाारीी वि�चाारोंं�  कोो जन्म देेगाा और हमंें आनेे वाालीी पीीढ़ि�योंं�  केे लि�ए 
एक हरि�त और स्माार्टट भवि�ष्य केे नि�र्माा�ण कीी शक्ति� प्रदाान करेेगाा।
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MR. SHUBHAM JAIN
CTO, EDALibrarian
Former Principal Software Engineer, Cadence Design 
Systems,Inc.,Noida

Abstract

Electronic Design Automation has always been about pushing the limits of complexity — from transistor-level layouts to system-

on-chip design. Today, as circuits become larger, denser, and more heterogeneous, traditional tools alone are not enough. This is 

where Artificial Intelligence is beginning to redefine possibilities.

AI brings adaptive learning into the EDA workflow. Machine learning models can predict design bottlenecks early, optimize 

placement and routing far faster than brute-force methods, and even anticipate timing and power issues before signoff. Natural 

language processing is enabling engineers to query design data more intuitively, while reinforcement learning is being used to 

explore vast design spaces that were once intractable. Importantly, AI is not replacing human creativity; it is amplifying it — 

allowing engineers to focus on architecture, innovation, and quality rather than repetitive iterations.

In short, AI in EDA is not just about speed; it’s about enabling smarter design decisions, accelerating time-to-market, and unlocking 

a new era where innovation is limited not by tools, but only by imagination.

श्रीी शुुभम जैैन
मुुख्य तकनीीकीी अधि�काारीी (CTO), ईडीीएलााइब्रेरेि�यन
पूूर्वव प्रिं�संि�पल सॉॉफ्टवेेयर इंंजीीनि�यर, कैैडंेंस डि�ज़ााइन सि�स्टम्स इंंक., नोोएडाा
साारांं�श
इलेक्ट्रॉॉ�नि�क डि�ज़ााइन ऑटोोमेेशन (EDA) काा उदे्देश्य हमेेशाा जटि�लताा कीी सीीमााओं ंकोो आगेे बढ़ाानाा रहाा है ै— ट्रांं��जि�स्टर-स्तरीीय लेेआउट सेे लेेकर सि�स्टम-ऑन-चि�प डि�ज़ााइन तक। आज, जब 
सर्कि�ट और भीी बडे़े, घनेे और वि�वि�ध होोतेे जाा रहेे हैं,ं पाारंंपरि�क उपकरण अकेलेे पर्याा�प्त नहींं�  हैं।ं यहींं�  पर कृृत्रि�म बुदु्धि�मत्ताा (AI) संंभाावनााओं ंकोो पुुनर्पपरि�भााषि�त करनाा शुुरू कर रहीी है।ै
AI, EDA वर्कक फ़्लोो मेंं अनुुकूूलीी (एडैैप्टि�व) लर्निं�ग कोो लाातीी है।ै मशीीन लर्निं�ग मॉॉडल डि�ज़ााइन कीी शुुरुआतीी बााधााओं ंकीी भवि�ष्यवााणीी कर सकते ेहैं,ं प्लेसेमंेंट और रूटिं�ग कोो पाारंंपरि�क ब्रूटू-फोोर्सस 
तरीीकोंं�  कीी तुलुनाा मेंं कहींं�  अधि�क तेेज़ीी सेे अनुुकूूलि�त कर सकते ेहैं,ं और यहांं� तक कि� सााइन-ऑफ सेे पहलेे टााइमिं�गं और पाावर सेे जुुड़ीी समस्यााओं ंकाा पूूर्वाा�नुुमाान भीी लगाा सकते ेहैं।ं नेेचुुरल लंैंग्वेजे 
प्रोोसेेसिं�गं कीी मदद सेे इंंजीीनि�यर्सस अब डि�ज़ााइन डेेटाा कोो और अधि�क सहज रूप सेे के्वेरीी कर पाा रहे ेहैं,ं जबकि� रि�इनफोोर्ससमेंंट लर्निं�ग काा उपयोोग उन डि�ज़ााइन संंभाावनााओं ंकीी खोोज मेंं कि�याा जाा रहाा है,ै 
जोो पहलेे दुरु्गगम माानीी जाातीी थींं� । सबसेे महत्वपूूर्णण बाात यह है ैकि� AI माानव रचनाात्मकताा कीी जगह नहींं�  लेे रहाा, बल्कि� उसेे और अधि�क शक्ति�शाालीी बनाा रहाा है ै— जि�ससेे इंंजीीनि�यर अब बाार-बाार 
केे दोोहरााव वाालेे काार्योंं केे बजााय वाास्तुकुलाा, नवााचाार और गुुणवत्ताा पर ध्याान कंेंद्रि�त कर सकतेे हैं।ं
संंक्षेपे मेंं, EDA मेंं AI केेवल गति� बढ़ाानेे काा मााध्यम नहींं�  है;ै यह बेहेतर डि�ज़ााइन नि�र्णणय लेेनेे, बााज़ाार मेंं उत्पााद कोो तेजे़ीी सेे लाानेे, और एक ऐसेे युगु कीी शुुरुआत करनेे काा सााधन है ैजहाँँ� नवााचाार 
कीी सीीमााएँँ उपकरण नहींं� , बल्कि� केेवल कल्पनाा द्वााराा तय होोतीी हैं।ं
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DR. M. A. ANSARI
Department of Electrical Engineering, 
School of Engineering,
Gautam Buddha University, Greater Noida, India

Abstract

The growing deployment of Distributed Energy Resources (DERs), including solar photovoltaics, wind turbines, fuel cells, and 

energy storage systems, has become integral to the development of smart microgrids for sustainable and resilient power systems. 

However, the intermittent nature of renewable sources and the complexity of decentralized networks introduce challenges related 

to power quality, stability, and efficient energy management. The widespread adoption of electric vehicles (EVs) introduces 

additional dynamics to microgrid operation, amplifying load variability and requiring advanced control strategies. The DER-

integrated microgrids can accommodate e-mobility demands by leveraging soft computing techniques including Adaptive Neuro-

Fuzzy Inference Systems (ANFIS), Long Short-Term Memory (LSTM) networks, and real-time optimization algorithms.

Through intelligent inverter control, fault detection, and demand-side management, the proposed solutions effectively mitigate 

power quality disturbances such as voltage sags, harmonics, and unbalances. Case studies demonstrate how DER-enabled 

microgrids enhance grid resilience, reduce energy losses, and support sustainable ev-transportation infrastructure. Finally, the 

future research directions are discussed aimed at integrating artificial intelligence, cybersecurity strategies, and edge computing 

for adaptive and decentralized energy management.

The insights presented offer scalable, data-driven solutions to optimize DER deployment, ensure power quality, and facilitate 

the seamless integration of renewable energy with e-mobility. With transportation being a major contributor to global carbon 

emissions, the convergence of DER-based microgrids and e-mobility represents a promising approach to achieving cleaner, more 

efficient, and robust energy ecosystems for smart cities and beyond.

डॉॉ. एम. ए. अंसंाारीी
वि�द्युत अभि�यांं�त्रि�कीी वि�भााग, 
इंंजीीनि�यरिं�ंग सू्कूल, गौौतम बुदु्ध वि�श्ववि�द्याालय, ग्रेेटर नोोएडाा, भाारतw
साारांं�श
सौौर फोोटovoltaics, पवन टर्बाा�इन, ईंधन कोोशि�कााओं,ं और ऊर्जाा� भंंडाारण प्रणाालि�योंं�  जैसेैे वि�तरि�त ऊर्जाा� संंसााधनोंं�  (DERs) कीी बढ़तीी तैैनाातीी, सतत और लचीीलीी वि�द्युत प्रणाालि�योंं�  केे लि�ए स्माार्टट 
मााइक्रोोग्रि�ड्स केे वि�काास मेंं महत्वपूूर्णण भूूमि�काा नि�भाा रहीी है।ै हाालांं�कि�, नवीीकरणीीय स्रोोतोंं�  कीी अनि�यमि�त प्रकृृति� और वि�केन्द्रीीकृृत नेेटवर्कक  कीी जटि�लताा बि�जलीी कीी गुुणवत्ताा, स्थि�रताा और कुुशल ऊर्जाा� 
प्रबंंधन सेे संंबंंधि�त कई चुुनौौति�याँँ� उत्पन्न करतीी है।ैइलेक्ट्रि�िक वााहनोंं�  (EVs) कोो बडे़े पैैमाानेे पर अपनाानेे सेे मााइक्रोोग्रि�ड केे संंचाालन मेंं अति�रि�क्त जटि�लतााएँँ आतीी हैं,ं जि�ससेे लोोड मेंं परि�वर्ततनशीीलताा 
बढ़तीी है ैऔर उन्नत नि�यंत्रण रणनीीति�योंं�  कीी आवश्यकताा होोतीी है।ै DER-एकीीकृृत मााइक्रोोग्रि�ड्स ई-मोोबि�लि�टीी कीी मांं�गोंं�  कोो पूूराा कर सकते ेहैं ंयदि� वेे **सॉॉफ्ट कंंप्यूटूिं�ग तकनीीकोंं�  जैैसेे एडैैप्टि�व 
न्यूूरोो-फज़ीी इनफरेंस सि�स्टम्स (ANFIS), लॉॉन्ग शॉॉर्टट-टर्मम मेेमोोरीी (LSTM) नेेटवर्क्सस और रीीयल-टााइम ऑप्टि�मााइज़ेशेन एल्गोोरि�द्म््स काा उपयोोग करंें।
बुदु्धि�माान इन्वर्टटर नि�यंत्रण, फॉॉल्ट डि�टेेक्शन और डि�मांं�ड-सााइड मैैनेेजमंेंट केे मााध्यम सेे, प्रस्ताावि�त समााधाान वोोले्टेज सैैग्स, हाार्मोोनि�क्स और असंतुलुन जैैसेे पाावर क्वाालि�टीी समस्यााओं ंकोो प्रभाावीी रूप 
सेे कम करते ेहैं।ं केेस स्टडीीज़ यह दर्शाा�तीी हैं ंकि� कैैसेे DER-सक्षम मााइक्रोोग्रि�ड्स ग्रि�ड कीी लचीीलाापन बढ़ााते ेहैं,ं ऊर्जाा� हाानि�योंं�  कोो घटाातेे हैं,ं और सतत ई-परि�वहन अवसंंरचनाा काा समर्थथन करते े
हैं।ं अंतंतःः, भवि�ष्य केे शोोध कीी दि�शाा पर भीी चर्चाा� कीी गई है,ै जि�समंें कृृत्रि�म बुदु्धि�मत्ताा (AI), सााइबर सुुरक्षाा रणनीीति�याँँ�, और एज कंंप्यूटूिं�ग कोो अनुुकूूल और वि�केन्द्रीीकृृत ऊर्जाा� प्रबंंधन केे लि�ए 
एकीीकृृत करनेे पर ध्याान कंेंद्रि�त कि�याा गयाा हैै।
यह शोोध डााटाा-आधाारि�त और से्केलेेबल समााधाान प्रदाान करताा है ैजोो DER कीी तैैनाातीी कोो अनुुकूूलि�त करनेे, बि�जलीी कीी गुुणवत्ताा सुुनि�श्चि�त करनेे, और नवीीकरणीीय ऊर्जाा� केे ई-मोोबि�लि�टीी केे सााथ 
नि�र्बाा�ध एकीीकरण कोो संंभव बनााताा है।ै चूँँ� कि� परि�वहन वैैश्वि�क काार्बबन उत्सर्जजन काा एक प्रमुुख स्रोोत है,ै इसलि�ए DER-आधाारि�त मााइक्रोोग्रि�ड्स और ई-मोोबि�लि�टीी काा संंगम स्माार्टट शहरोंं�  और उससेे 
आगेे केे लि�ए एक स्वच्छ, अधि�क कुुशल और मजबूतू ऊर्जाा� पाारि�स्थि�ति�कीी तंंत्र कीी दि�शाा मंें एक आशााजनक कदम हैै।
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DR. JP SINGH
Head of Nanoscale Research Facility, GLAD 
and Nano-CVD lab, IIT Delhi

Abstract

Clean room technology creates a controlled environment with minimal pollutants, important for industries like semiconductor 

manufacturing, pharmaceuticals, aerospace, and research, where precision and sterility are foremost. It incorporates key features 

such as advanced air filtration systems, specialized garments like suits and gloves, controlled temperature and humidity, and 

strict cleaning protocols to maintain optimal conditions. In India, companies like PNR Clean Room Technologies in Hyderabad, 

Lennox Clean Room Technologies in Hyderabad, and Clean Room Technologies in Bengaluru provide comprehensive clean room 

solutions. This technology ensures high-quality products, reduces contamination risks, and improves operational efficiency, making 

it an essential component in various sectors.

डॉॉ. जेे.पीी. सिं�हं
प्रमुुख, नैैनोोसे्केल रि�सर्चच फैैसि�लि�टीी, GLAD और नैैनोो-CVD लैैब, IIT दि�ल्लीी

क्लीीन रूम तकनीीक एक नि�यंत्रि�त वााताावरण प्रदाान करतीी है,ै जि�समंें प्रदूूषकोंं�  कीी माात्राा न्यूूनतम होोतीी है।ै यह तकनीीक सेेमीीकंंडक्टर नि�र्माा�ण, फाार्माा�स्यूटि�कल्स, एयरोोस्पेेस और अनुुसंंधाान जैैसेे क्षेते्रोंं�  
मेंं अत्यंत महत्वपूूर्णण है,ै जहाँँ� सटीीकताा और स्वच्छताा सर्वोोपरि� होोतीी हैै।
इस तकनीीक मेंं कई प्रमुुख वि�शेेषतााएँँ शाामि�ल होोतीी हैं ंजैैसेे — उन्नत वाायु ु नि�स्पंदन प्रणाालीी (एयर फि�ल्ट्रेे�शन सि�स्टम), वि�शेेष परि�धाान जैैसेे सूूट और दस्ताानेे, नि�यंत्रि�त ताापमाान और आर्द्ररताा 
(हू्यूमि�डि�टीी), और सख्त सफााई प्रोोटोोकॉॉल, जि�ससेे क्लीीन रूम कीी स्थि�ति�याँँ� हमेेशाा अनुुकूूल बनीी रहेंं।
भाारत मेंं, हैैदरााबााद कीी PNR Clean Room Technologies और Lennox Clean Room Technologies, तथाा बेंगंलुरु कीी Clean Room Technologies जैैसीी कंंपनि�याँँ� 
व्याापक क्लीीन रूम समााधाान प्रदाान करतीी हंैं।
यह तकनीीक उच्च गुुणवत्ताा वाालेे उत्पााद सुुनि�श्चि�त करनेे, संंदूूषण केे जोोखि�म कोो कम करनेे और संंचाालन कीी दक्षताा बढ़ाानेे मेंं सहाायक हैै, जि�ससेे यह वि�भि�न्न औद्योोगि�क क्षेते्रोंं�  केे लि�ए एक आवश्यक 
घटक बन चुुकीी है।ै
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Dr. C Ramachandra
Consultant ISRO; Director- Semiconductor, Four-C-Tron, 
Bangalore

Abstract

Topic- Recent Developments in the Semiconductor Ecosystem for Advanced Chip Realization

Recent advances in the semiconductor ecosystem are transforming the electronics industry. Breakthroughs in materials like silicon 

carbide (SiC) and gallium nitride (GaN) are boosting performance in electric vehicles, 5G, and renewable energy. AI integration 

is streamlining chip design, testing, and quality control, reducing prototyping time and costs. Enhanced manufacturing techniques 

enable the production of complex, efficient chips. Sustainability efforts, including energy-efficient cooling and recycling, are 

gaining momentum. Government initiatives like India’s \$10 billion Semiconductor Mission are spurring R\&D and investment, with 

the market expected to reach \$63 billion by 2026. These trends are driving smarter, faster, and greener technologies globally.

डॉॉ. सीी. राामचंंद्र
सलााहकाार, इसरोो; नि�देशक – सेेमीीकंंडक्टर, फोोर-सीी-ट्रॉॉ�न, बेंगंलुरु

वि�षय – उन्नत चि�प नि�र्माा�ण केे लि�ए सेेमीीकंंडक्टर इकोोसि�स्टम मंें हाालि�याा वि�काास

सेेमीीकंंडक्टर इकोोसि�स्टम मेंं हााल केे वर्षोंं मेंं हुए वि�काास इलेक्ट्रॉॉ�नि�क्स उद्योोग कोो पूूरीी तरह सेे बदल रहे ेहैं।ं सि�लि�कॉॉन काार्बाा�इड (SiC) और गैैलि�यम नााइट्राा�इड (GaN) जैैसेे नई पीीढ़ीी केे मटेरि�यल्स 
मेंं हुई प्रगति� इलेक्ट्रि�िक वााहनोंं� , 5G तकनीीक और नवीीकरणीीय ऊर्जाा� क्षेते्रोंं�  मेंं प्रदर्शशन कोो बेहेतर बनाा रहीी है।ै कृृत्रि�म बुदु्धि�मत्ताा (AI) केे एकीीकरण सेे चि�प डि�ज़ााइन, परीीक्षण और गुुणवत्ताा नि�यंत्रण 
कीी प्रक्रि�यााएँँ अधि�क सुुगम होो गई हैं,ं जि�ससेे प्रोोटोोटााइप बनाानेे काा समय और लाागत दोोनोंं�  मेंं उले्लेखनीीय कमीी आई है।ै बेहेतर नि�र्माा�ण तकनीीकोंं�  कीी मदद सेे अब और भीी जटि�ल तथाा कुुशल चि�प्स 
काा उत्पाादन संंभव होो पाायाा है।ै सतत वि�काास (sustainability) कीी दि�शाा मेंं भीी प्रयाास होो रहे ेहैंं, जि�नमेंं ऊर्जाा�-संंवेेदनशीील कूूलिं�गं सि�स्टम और रीीसाायक्लिं�गं जैसेैे उपाायोंं�  कोो बढ़ाावाा मि�ल रहाा है।ै 
भाारत सरकाार कीी \$10 बि�लि�यन सेेमीीकंंडक्टर मि�शन जैैसीी पहलंें अनुुसंंधाान और नि�वेेश कोो प्रोोत्सााहि�त कर रहीी हैं,ं और भाारत काा सेेमीीकंंडक्टर बााज़ाार 2026 तक \$63 बि�लि�यन तक पहँुँचनेे 
कीी संंभाावनाा रखताा हैै। येे सभीी प्रगति�याँँ� वैैश्वि�क स्तर पर और अधि�क स्माार्टट, तेजे़ और पर्याा�वरण-अनुुकूूल तकनीीकोंं�  कोो बढ़ाावाा देे रहीी हंैं।
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AICTE-VAANI Sponsored 2 Days International Conference on Technological Innovation in 

Multidisciplinary Engineering and Sciences 

Emerging Field: Semiconductors, Artificial Intelligence & Data Science and Energy, 

Sustainability & Climate Change

Organized by: The NorthCap University 

Dates: 11th - 12th September 2025

The keynote speakers and jury members for the International Conference on Technological 
Innovation in Multidisciplinary Engineering and Sciences (TIMES-2025) were:

DR. C. RAMACHANDRA
Consultant ISRO
Director- Semiconductor, Four-C-Tron, Bangalore

DR. JP SINGH
Head of Nanoscale Research Facility, GLAD 
and Nano-CVD lab, IIT Delhi

PROF. PREM VRAT
Pro-Chancellor, The NorthCap University, Gurugram
Chairman, BOG, IIT (ISM) Dhanbad and IIT Mandi 
AICTE- Distinguished Chair Professor 
Former Founder Director, IIT Roorkee 
Former Vice-Chancellor, UPTU, Lucknow
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DR. RAKHI NANGIA
Deputy Director, India Electronics & Semiconductor 
Association (IESA); Semiconductor Fab Policy Advisory, 
Ministry of Electronics and Information Technology

DR. M. A. ANSARI
Department of Electrical Engineering, 
School of Engineering,
Gautam Buddha University, Greater Noida, India

PROF V V RAO
Visiting Professor, Indian Institute of Technology TirupatiRetd 
Professor (Higher Administrative Grade), Indian Institute of 
Technology, Kharagpur

PROF. ANIL KUMAR
Dept. of Mechanical Engineering, DTU
Head of Division - Clean Energy: Nodal Centre of 
Excellence in Energy Transition (NCEET)
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MR. SHUBHAM JAIN
CTO, EDALibrarian
Former Principal Software Engineer, Cadence Design 
Systems,Inc.,Noida

LT. CDR VINOD SINGH YADAV (RETD.)
Deputy Secretary, UGC

DR. MONICA BHUTANI
Associate Professor, Bhartiya Vidyapeeth
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The schedule of the conference was as below: 

Morning Session Afternoon Session

DAY 1 TOPIC- Recent 
Developments in the 
Semiconductor Eco-
system for Advanced 
Chip Realization

SPEAKER – Dr. C 
Ramachandra

Topic - Clean Room 
Technologies

Speaker – Dr. JP Singh

Topic – The power of 
Data: Transforming Indus-
tries with AI-driven ana-

lytics

Speaker – Prof. Prem 

Vrat

Jury Member – Lt. 
Cdr Vinod Singh Yadav 
(Retd.)

Topic – AI and Semicon-
ductors: Driving the Future of 

Electronic Mobility

Speaker – Prof. M.A. 
Ansari

DAY 2 Topic - Vacuum 
Technology for Semi-
conductor Manufac-

turing

Speaker – Prof. V.V. 
Rao

Topic - Semiconductor 
Market: Global landscape 

and Growth Prospects

Speaker – Dr. Rakhi 
Nangia

Topic - AI-Driven Solu-
tions for Building a Greener 

Future

Speaker - Prof. Anil 

Kumar

Jury Member – Dr. 
Monica Bhutani

Topic - Revolutionizing 
VLSI Design using AI

Speaker - Mr. Shubham 

Jain                                                                                    
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Technological Advancements and Challenges in Wireless Charging of Electric 
Vehicles

Ankit  Agarwal1, Hitesh Joshi1, Puneet Khanna2

1Department of Electrical Engineering, School of Engineering & Technology, IFTM University, Moradabad
2Department of Electronics & Communication Engineering, School of Engineering & Technology, IFTM University, Moradabad

Abstract: 
The steady adoption of electric vehicles (EVs) reflects the growing global concern over carbon emissions and the necessity 

of eco-friendly mobility alternatives. However, challenges such as battery capacity limitations and long charging times 

hinder the widespread acceptance of EVs. Wireless power transfer (WPT) provides an innovative solution that eliminates 

the need of physical connectors in EV charging, offering more convenience with improved user experience.

This paper reviews the fundamental principles, existing methodologies, and advancements in WPT technology for EV 

applications. It explores inductive and resonant coupling methods, focusing on power transfer efficiency, misalignment 

tolerance, and electromagnetic field effects. Key factors such as coil design, compensation topologies, and frequency 

optimization are discussed to evaluate their impact on system performance.

The study examines recent research on improving WPT efficiency through advanced coil structures, high-frequency operation, 

and innovative converter topologies. Additionally, the challenges of implementing large-scale WPT infrastructure, including 

thermal management, electromagnetic interference (EMI), and regulatory constraints, are analysed. The integration of 

wireless charging in dynamic and stationary applications is also considered, highlighting developments in on-road 

charging systems and their feasibility for widespread adoption.

Simulation and experimental results from existing studies demonstrate efficiency improvements through optimized circuit 

configurations and material enhancements. The paper also addresses the economic and environmental implications of WPT 

adoption, taking into account key parameters like energy efficiency, battery lifespan, and environmental sustainability. By 

consolidating recent findings, this study provides insights into future directions for the development and commercialization 

of WPT for EVs.

Keywords: Electric Vehicle (EV), Wireless Power Transfer (WPT), Near Field, Far Field, Stationary Wireless Charging (SWC), 

Dynamic Wireless Charging (DWC), Quasi-Dynamic Wireless Charging (QDWC)
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इलेेक्ट्रि�िक वााहनोंं�  कीी वाायरलेेस चाार्जिं�ग मंें तकनीीकीी प्रगति� और चुुनौौति�याँँ�

अंकंि�त अग्रवााल¹, हि�तेश जोोशीी¹, पुुनीीत खन्नाा²

¹वि�द्युत अभि�यांं�त्रि�कीी वि�भााग, इंंजीीनि�यरिं�ंग एवंं प्रौौद्योोगि�कीी वि�द्याालय, आई.एफ.टीी.एम. वि�श्ववि�द्याालय, मुुराादााबााद
2इलेक्ट्रॉॉ�नि�क्स एवंं संंचाार अभि�यांं�त्रि�कीी वि�भााग, इंंजीीनि�यरिं�ंग एवंं प्रौौद्योोगि�कीी वि�द्याालय, आई.एफ.टीी.एम. वि�श्ववि�द्याालय, मुुराादााबााद

साारांं�श:  

इलेक्ट्रि�िक वााहनोंं�  (EVs) कोो लगााताार अपनाायाा जाानाा वैैश्वि�क स्तर पर काार्बबन उत्सर्जजन कीी चिं�तंाा और पर्याा�वरण-अनुुकूूल परि�वहन वि�कल्पोंं� कीी आवश्यकताा कोो 
दर्शाा�ताा है।ै हाालांं�कि�, बैटैरीी क्षमताा कीी सीीमााएंं और चाार्जिं�ग मेंं लगनेे वाालाा अधि�क समय EVs कोो व्याापक रूप सेे अपनाानेे मेंं बााधाा उत्पन्न करतेे हैं।ं वाायरलेेस पाावर 
ट्रांं��सफर (WPT) एक नवोोन्मेषेीी समााधाान प्रदाान करताा है,ै जोो EV चाार्जिं�ग मेंं भौौति�क कनेेक्टर कीी आवश्यकताा कोो समााप्त करताा है ैऔर उपयोोगकर्ताा� अनुुभव 
कोो बेहेतर बनाातेे हुए अधि�क सुुवि�धाा प्रदाान करताा हैै।

यह शोोध पत्र EV अनुुप्रयोोगोंं�  केे लि�ए WPT तकनीीक केे मौौलि�क सि�द्धांं�तोंं� , मौौजूूदाा वि�धि�योंं�  और तकनीीकीी प्रगति� कीी समीीक्षाा करताा है।ै इसमंें इंंडक्टि�व और रेेज़ोोनेंंट 
कपलिं�गं वि�धि�योंं�  कीी जांं�च कीी गई है,ै जि�नमंें पाावर ट्रांं��सफर कीी दक्षताा, मि�सएलााइन्मेंटं सहनशीीलताा, और वि�द्युत चुंं� बकीीय क्षेते्र (EMF) प्रभाावोंं�  पर ध्याान कंेंद्रि�त 
कि�याा गयाा है।ै कुुण्डलीी (coil) डि�ज़ााइन, क्षति�पूूर्ति� टोोपोोलॉॉजीी (compensation topologies), और आवृतृ्ति� अनुुकूूलन (frequency optimization) 
जैैसेे प्रमुुख काारकोंं�  पर चर्चाा� कीी गई है,ै तााकि� इनकेे प्रणाालीी प्रदर्शशन पर प्रभााव काा मूूल्यांं�कन कि�याा जाा सकेे।

यह अध्ययन उन्नत कुुण्डलीी संंरचनााओं,ं उच्च आवृतृ्ति� संंचाालन, और नवीीन कनवर्टटर टोोपोोलॉॉजीी केे मााध्यम सेे WPT दक्षताा कोो बढ़ाानेे सेे संंबंंधि�त हाालि�याा शोोधोंं�  कीी 
जांं�च करताा है।ै इसकेे अति�रि�क्त, बडे़े पैैमाानेे पर WPT बुनुि�याादीी ढांं�चे केे काार्याा�न्वयन कीी चुुनौौति�योंं�  जैैसेे कि� ताापीीय प्रबंंधन, वि�द्युत चुुम्बकीीय हस्तक्षेपे (EMI), 
और नि�याामक सीीमााओं ंकाा वि�शे्लेषण कि�याा गयाा है।ै गति�शीील और स्थैतैि�क दोोनोंं�  प्रकाार केे अनुुप्रयोोगोंं�  मेंं वाायरलेेस चाार्जिं�ग केे एकीीकरण पर भीी वि�चाार कि�याा गयाा 
है,ै जि�समंें ऑन-रोोड चाार्जिं�ग प्रणाालि�योंं�  केे वि�काास और उनकेे व्याापक उपयोोग कीी संंभाावनााओं ंकोो उजाागर कि�याा गयाा है।ै

वर्ततमाान अध्ययनोंं�  सेे प्रााप्त सि�मुलेेशन और प्राायोोगि�क परि�णााम यह दर्शाा�ते ेहैं ंकि� अनुुकूूलि�त सर्कि�ट कॉॉन्फ़ि��गरेशन और साामग्रीी संंवर्द्धधन केे मााध्यम सेे दक्षताा मेंं सुुधाार 
संंभव है।ै यह शोोध पत्र WPT कोो अपनाानेे केे आर्थि�क और पर्याा�वरणीीय प्रभाावोंं�  पर भीी प्रकााश डाालताा है,ै जि�समंें ऊर्जाा� दक्षताा, बैटैरीी आयु ुऔर पर्याा�वरणीीय स्थि�रताा 
जैैसेे प्रमुुख माापदंंडोंं�  कोो ध्याान मेंं रखाा गयाा है।ै हाालि�याा नि�ष्कर्षोंं कोो समेेकि�त करते ेहुए, यह अध्ययन EVs केे लि�ए WPT केे वि�काास और व्याावसाायीीकरण कीी 
भवि�ष्य दि�शाा मेंं अंतंर्दृृष्टि� प्रदाान करताा है।ै
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A detailed study of Particle Swarm Optimization Technique

Madhvi Gupta, Chhavi Gupta

Assistant Professor, Electrical Department, IFTM University, Moradabad, UP, 244001, India

Abstract: 
Particle swarm optimization (PSO) is one of the bio-inspired algorithms and it is a simple one to search for an optimal 

solution in the solution space. It is different from other optimization algorithms in such a way that only the objective 

function is needed and it is not dependent on the gradient or any differential form of the objective. It also has very few 

hyper-parameters. In this research paper, the rationale of PSO and its algorithm with an example is explained. After 

reading this paper, one gets to know: What is a particle swarm and their behavior under the PSO algorithm, What kind 

of optimization problems can be solved by PSO, How to solve a problem using PSO,  What are the variations of the PSO 

algorithm. 
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कण झंुं�ड  अनुकूुूलन तकनीीक काा वि�सृ्तृत अध्ययन

मााधवीी गुुप्ताा, छवि� गुुप्ताा

सहाायक प्रोोफेेसर, वि�द्युत वि�भााग, आई.एफ.टीी.एम. वि�श्ववि�द्याालय, मुुराादााबााद, उत्तर प्रदेेश, 244001, भाारत

साारांं�श:  

कण झुंं�ड  अनुुकूूलन (Particle Swarm Optimization - PSO) एक जैैव-प्रेरेि�त एल्गोोरि�दम है,ै और यह समााधाान स्थाान (solution space) मेंं एक 
इष्टतम समााधाान खोोजनेे केे लि�ए एक सरल वि�धि� है।ै यह अन्य अनुुकूूलन एल्गोोरि�दम सेे इस प्रकाार भि�न्न है ैकि� इसमेंं केेवल उदे्देश्य फलन (objective function) 
कीी आवश्यकताा होोतीी है,ै और यह ग्रेेडि�एंंट याा उदे्देश्य केे कि�सीी भीी अवकल रूप (differential form) पर नि�र्भभर नहींं�  करताा। इसमंें बहुत हीी कम हााइपर-
पैैराामीीटर्सस होोते ेहैं।ं

इस शोोध पत्र मेंं PSO कीी काार्ययप्रणाालीी और इसकाा एल्गोोरि�दम एक उदााहरण सहि�त समझाायाा गयाा है।ै इस पत्र कोो पढ़नेे केे बााद आप जाान सकंेंगेे: कण झुंं�ड  क्याा 
होोताा है ैऔर PSO एल्गोोरि�दम केे अंतंर्गगत उनकाा व्यवहाार कैैसाा होोताा हैै, कि�स प्रकाार कीी अनुुकूूलन समस्यााओं ंकोो PSO द्वााराा हल कि�याा जाा सकताा हैै, कि�सीी समस्याा 
कोो PSO काा उपयोोग करकेे कैैसेे हल कि�याा जााताा है,ै PSO एल्गोोरि�दम केे वि�भि�न्न प्रकाार कौौन-कौौन सेे हैं।ं
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Linear Programming for Sustainable Polyculture fish Farming

Chetna1*, Manju S. Tonk1 and Parveen2

1Department of Mathematics & Statistics, College of Basics Science and Humanities, CCS HAU, Hisar -125004, Haryana (India)
2Department of Horticulture, College of Agriculture, CCS HAU, Hisar -125004, Haryana (India) 

*Corresponding author email:-lakrachetna9@gmail.com

Abstract: 
For small scale farmers fish feed is one of the most expensive parts of fish farming. To help reduce these costs this 

research focuses on designing optimal feed compositions for different stages of fish growth such as fry, fingerlings and 

adult fish. By using linear programming the study systematically evaluates various feed ingredients combination that 

gives the required nutrients at the lowest. This technique helps farmers to make smart decisions about what to include 

in their feed mix. Hence, considering the above importance the present study was conducted at Dabra village and Blue 

bird lake in Hisar district during the 2020-21. This study examines the application of linear programming technique for 

optimizing fish feed composition to minimize production costs while maintaining essential nutrient requirements across 

different growth stages and the result showed that the combination of Soyabean, Mustard oil cake, Rice bran, Moringa 

leaf, Wheat and Jaggery found superior and provided full nutrients requirement to growing fish as compared to other 

nutrients combination.

Keywords: Feed mix, Fish farming, Fish feed, Linear programming, Minimize, Rice bran, Soyabean, Whea. 
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सतत पॉॉलीीकल्चर मछलीी पाालन केे लि�ए रेेखीीय प्रोोग्राामिं�गं

चेेतनाा¹*, मंंजू ूएस. टोंं� क1 और परवीीन2

¹गणि�त एवंं ख्यि�कीी वि�भााग, बेसेि�क सााइंंस एंंड हू्यूमैैनि�टीीज कॉॉलेेज, सीी.सीी.एस. एच.ए.यू.ू, हि�साार -125004, हरि�यााणाा (भाारत)
2उद्याानि�कीी वि�भााग, कृृषि� महाावि�द्याालय, सीी.सीी.एस. एच.ए.यू.ू, हि�साार -125004, हरि�यााणाा (भाारत)
ईमेेल:- lakrachetna9@gmail.com

साारांं�श:  

लघुु स्तर केे कि�साानोंं�  केे लि�ए मछलीी काा चााराा, मत्स्य पाालन काा सबसेे महँगाा हि�स्साा होोताा है।ै इन लाागतोंं�  कोो कम करनेे मेंं मदद करनेे केे लि�ए यह शोोध मछलीी 
कीी वि�भि�न्न वृदृ्धि� अवस्थााओं ंजैैसेे कि� फ्रााई, फिं�गरलिं�गं्स और वयस्क मछलीी हेतेु ुसर्वोोत्तम चााराा संंयोोजन तैैयाार करनेे पर कंेंद्रि�त है।ै रैैखि�क प्रोोग्राामिं�गं (Linear 
Programming) काा उपयोोग करकेे अध्ययन नेे व्यवस्थि�त रूप सेे वि�भि�न्न चााराा अवयवोंं�  केे ऐसेे संंयोोजनोंं�  काा मूूल्यांं�कन कि�याा जोो न्यूनूतम लाागत पर आवश्यक 
पोोषक तत्व प्रदाान करते ेहैं।ं यह तकनीीक कि�साानोंं�  कोो यह नि�र्णणय लेेनेे मेंं मदद करतीी है ैकि� उनं्हें अपनेे चाारेे केे मि�श्रण मेंं क्याा शाामि�ल करनाा चााहि�ए। इसीी महत्व कोो 
ध्याान मेंं रखते ेहुए वर्ततमाान अध्ययन 2020-21 केे दौौराान हि�साार जि�ले केे डबराा गाँँ�व और ब्लूू बर्डड झीील मेंं कि�याा गयाा। इस अध्ययन मेंं रैैखि�क प्रोोग्राामिं�गं तकनीीक 
केे अनुुप्रयोोग कीी जाँँ�च कीी गई तााकि� चाारेे कीी संंरचनाा कोो इस प्रकाार अनुुकूूलि�त कि�याा जाा सकेे जि�ससेे उत्पाादन लाागत कम होो और वि�भि�न्न वृदृ्धि� अवस्थााओं ंमेंं 
आवश्यक पोोषक तत्वोंं�  कीी पूूर्ति� भीी बनीी रहे।े परि�णााम सेे पताा चलाा कि� सोोयााबीीन, सरसोंं�  खलीी, चाावल कीी भूूसीी, सहजन कीी पत्तीी, गेेहँूँ और गुुड़ काा संंयोोजन अन्य 
पोोषक संंयोोजनोंं�  कीी तुलुनाा मेंं शे्रेष्ठ पाायाा गयाा और इसनेे मछलि�योंं�  कीी वृदृ्धि� हेेतु ुआवश्यक सभीी पोोषक तत्व उपलब्ध करााए।

मुखु्य शब्द: चााराा मि�श्रण, मत्स्य पाालन, मछलीी चााराा, रैैखि�क प्रोोग्राामिं�गं, नू्यूनतमकरण, चाावल कीी भूूसीी, सोोयााबीीन, गेेहँूँ
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Early Prediction of Sepsis Using Machine Learning Models on MIMIC-IV Data

Shraddha Kumar

Guru Tegh Bahadur 4th Centenary Engineering College (CSE Department, Delhi, India)

Abstract: 
Sepsis remains one of the leading causes of mortality in intensive care units (ICUs), requiring early detection for timely 

intervention. This study evaluates multiple machine learning models for early sepsis prediction using the MIMIC-IV sample 

dataset. A modeling pipeline was created using clinical feature engineering and handling missing values with mean 

imputation and statistical evaluation. This study looks at several machine learning models, including XGBoost, Random 

Forest, Neural Networks, LightGBM, Logistic Regression, and Support Vector Machines. It assesses their ability to predict 

sepsis onset using clinical features. XGBoost outperformed all the models with an AUROC of 0.90, precision of 0.62, 

sensitivity of 0.85, an F1-score of 0.72, and accuracy of 0.84. LightGBM and Random Forest followed closely, while Logistic 

Regression showed the lowest performance across all metrics.Feature importance analysis revealed clinically intuitive 

predictors such as SOFA score, lactate levels, and white blood cell count. The findings support the deployment of XGBoost 

in clinical settings, with threshold tuning to accommodate varying ICU environments.

Keywords: Sepsis, Machine learning, MIMIC-IV dataset, Intensive Care Unit (ICU), Clinical decision support, Early warning 

systems. 
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एमआईएमआईसीी-IV डााटाा पर मशीीन लर्निं�ग मॉॉडलोंं�  काा उपयोोग करकेे सेेप्सि�स कीी प्राारम्भि�क भवि�ष्यवााणीी

श्रद्धाा कुुमाार

गुुरु तेगे बहाादुरु चतुशुतीी अभि�यांं�त्रि�कीी महाावि�द्याालय (कंंप्यूटूर वि�ज्ञाान एवंं अभि�यांं�त्रि�कीी वि�भााग, दि�ल्लीी, भाारत)

साारांं�श:  

सेेप्सि�स गहन चि�कि�त्साा इकााइयोंं�  (ICUs) मेंं मृृतु्यु केे प्रमुुख काारणोंं�  मेंं सेे एक है,ै जि�सकेे लि�ए समय पर हस्तक्षेपे हेेतु ुशीीघ्र पहचाान आवश्यक है।ै इस अध्ययन मेंं 
MIMIC-IV नमूूनाा डााटाासेेट काा उपयोोग करतेे हुए सेेप्सि�स कीी प्राारम्भि�क भवि�ष्यवााणीी हेतेु ुअनेेक मशीीन लर्निं�ग मॉॉडलोंं�  काा मूूल्यांं�कन कि�याा गयाा। क्लि�नि�कल 
फीीचर इंंजीीनि�यरिं�ंग केे सााथ एक मॉॉडलिं�गं पााइपलााइन बनााई गई, जि�समंें औसत माान अभि�ग्रहण (mean imputation) द्वााराा अपूूर्णण माानोंं�  कोो संंभाालनाा तथाा 
सांं�ख्यि�कीीय मूूल्यांं�कन सम्मि�लि�त थाा। इस अध्ययन मेंं कई मशीीन लर्निं�ग मॉॉडलोंं�  जैैसेे XGBoost, रंैंडम फॉॉरेेस्ट, न्यूूरल नेेटवर्क्सस, LightGBM, लॉॉजि�स्टि�क 
रि�ग्रेेशन और सपोोर्टट वेेक्टर मशीीन काा परीीक्षण कि�याा गयाा तथाा उनकीी क्षमताा काा आकलन कि�याा गयाा कि� वेे नैैदाानि�क वि�शेेषतााओं ंकाा उपयोोग करकेे सेेप्सि�स 
कीी शुुरुआत कीी कि�तनीी सटीीक भवि�ष्यवााणीी कर सकते ेहैंं। XGBoost नेे सभीी मॉॉडलोंं�  कोो पीीछेे छोोड़ते ेहुए सर्ववशे्रेष्ठ प्रदर्शशन कि�याा, जि�समंें AUROC 0.90, 
प्रि�सीीजन 0.62, संेंसि�टि�वि�टीी 0.85, F1-स्कोोर 0.72 और एक्यूूरेेसीी 0.84 प्रााप्त हुई। LightGBM और रंैंडम फॉॉरेेस्ट नेे इसकेे बााद अच्छाा प्रदर्शशन कि�याा, जबकि� 
लॉॉजि�स्टि�क रि�ग्रेेशन नेे सभीी माापदंंडोंं�  मेंं सबसेे कम प्रदर्शशन दि�खाायाा। फ़ीीचर महत्व (feature importance) वि�शे्लेषण सेे पताा चलाा कि� SOFA स्कोोर, लैैके्टेट 
स्तर और श्वेते रक्त कोोशि�काा गणनाा जैैसेे नैैदाानि�क रूप सेे ताार्कि�क भवि�ष्यवक्ताा (predictors) प्रमुुख भूूमि�काा नि�भााते ेहैं।ं नि�ष्कर्षष इस बाात काा समर्थथन करते ेहैं ंकि� 
XGBoost कोो क्लि�नि�कल सेेटिं�ग्स मेंं लाागूू कि�याा जाा सकताा हैै, जहाँँ� वि�भि�न्न ICU वााताावरणोंं�  केे अनुुसाार थ्रेशेहोोल्ड ट्यूनूिं�गं कीी जाा सकतीी है।ै

मुखु्य शब्द: सेेप्सि�स, मशीीन लर्निं�ग, MIMIC-IV डााटाासेेट, गहन चि�कि�त्साा इकााई (ICU), नैैदाानि�क नि�र्णणय समर्थथन, शीीघ्र चेेताावनीी प्रणाालीी
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Word Formulation And Suggestion Through Hand Gestures

Sarita Yadav, Surinder Kaur, Lakshay, and Kartish Bhadauria

Department of Information Technology, Bharati Vidyapeeth’s College of Engineering, New Delhi 

Abstract: 
Human communication is a complex process that includes non-verbal clues like gestures in addition to spoken language. 

Comprehending the complex relationship that exists between hand gestures and verbal expression is essential to create 

more user-friendly and efficient communication platforms. The potential of convolutional neural networks (CNNs) for 

interpreting hand gestures as a means of generating word suggestions is investigated in this research study. We offer 

an approach for training and assessing CNN models on a dataset of annotated hand gesture sequences and ac- 

companying textual descriptions, drawing on theoretical frameworks from cognitive science and deep learning. The CNN 

architecture uses transfer learning techniques to improve generalization performance by capturing the temporal and 

spatial characteristics of movements. The suggested approach is effective in recognizing and interpreting hand gestures 

for word construction and suggestion inference, as evidenced by the experimental findings. The qualitative analysis 

reveals complex semantic understanding, while quantitative metrics show high accuracy. This discovery has ramifications 

for a number of fields, such as assistive technologies, rehabilitation for communication problems, and human-computer 

interaction. This work advances our knowledge of gesture-based communication, which helps to create more accessible 

and inclusive communication interfaces that meet a range of user requirements.
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हााथ केे इशाारोंं�  केे मााध्यम सेे शब्द नि�र्माा�ण और सुुझााव

सरि�ताा याादव, सुुरिं�दर कौौर, लक्ष्य, और काार्ति�श भदौौरि�याा

सूूचनाा प्रौौद्योोगि�कीी वि�भााग, भाारतीी वि�द्याापीीठ अभि�यांं�त्रि�कीी महाावि�द्याालय, नई दि�ल्लीी

साारांं�श:  

माानव संंचाार एक जटि�ल प्रक्रि�याा है,ै जि�समंें बोोलेे गए भााषाा केे अति�रि�क्त हााथोंं�  केे इशाारोंं�  जैैसेे गैैर-मौौखि�क संंकेेत भीी शाामि�ल होोते ेहैं।ं हााथ केे इशाारोंं�  और वााचि�क 
अभि�व्यक्ति� केे बीीच मौौजूूद जटि�ल संंबंंध कोो समझनाा अधि�क उपयोोगकर्ताा�-अनुुकूूल और प्रभाावीी संंचाार प्लेटेफ़ॉॉर्मम बनाानेे केे लि�ए आवश्यक है।ै इस शोोध अध्ययन 
मेंं कॉॉन्वोोल्यूशूनल न्यूरूल नेेटवर्कक  (CNNs) कीी क्षमताा काा अन्वेषेण कि�याा गयाा है,ै जोो हााथ केे इशाारोंं�  कीी व्यााख्याा करकेे शब्द सुुझााव उत्पन्न करनेे मेंं सहाायक होो 
सकते ेहैंं।

हम संंज्ञाानाात्मक वि�ज्ञाान और डीीप लर्निं�ग सेे सैैद्धांं�ति�क रूपरेेखााओं ंकाा उपयोोग करते ेहुए, एनोोटेेटेेड हााथ केे इशाारोंं�  केे अनुुक्रम और उनसेे संंबंंधि�त पााठ्य वि�वरणोंं�  
केे डााटाासेेट पर CNN मॉॉडलोंं�  कोो प्रशि�क्षि�त करनेे और उनकाा मूूल्यांं�कन करनेे कीी एक वि�धि� प्रस्तुतु करते ेहैं।ं CNN आर्कि�टेक्चर ट्रांं��सफर लर्निं�ग तकनीीकोंं�  काा 
उपयोोग करताा है,ै जोो गति� कीी स्थाानि�क और काालि�क वि�शेेषतााओं ंकोो पकड़कर साामाान्यीीकरण प्रदर्शशन कोो बेहेतर बनााताा है।ै

प्रस्ताावि�त दृष्टि�कोोण हााथ केे इशाारोंं�  कोो पहचााननेे और उनकीी व्यााख्याा करनेे मेंं प्रभाावीी सााबि�त हुआ हैै, जि�ससेे शब्द नि�र्माा�ण और सुुझााव अनुुमाान मेंं मदद मि�लीी। 
गुुणाात्मक वि�शे्लेषण नेे जटि�ल सांं�केति�क (semantic) समझ कोो उजाागर कि�याा, जबकि� माात्राात्मक माानकोंं�  नेे उच्च सटीीकताा प्रदर्शि�त कीी। यह खोोज कई क्षेते्रोंं�  
जैैसेे सहाायक प्रौौद्योोगि�कीी, संंचाार संंबंंधीी समस्यााओं ंकेे पुुनर्वाा�स, तथाा माानव-कंंप्यूटूर अंतंःःक्रि�याा केे लि�ए महत्वपूूर्णण है।ै यह काार्यय इशााराा-आधाारि�त संंचाार केे हमाारेे 
ज्ञाान कोो आगेे बढ़ााताा है,ै जि�ससेे अधि�क सुुलभ और समाावेेशीी संंचाार इंंटरफे़ेस तैैयाार करनेे मेंं मदद मि�लतीी है,ै जोो वि�वि�ध उपयोोगकर्ताा�ओं ंकीी आवश्यकतााओं ंकोो 
पूूराा कर सकेे।
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The Algae Paradigm: Transforming Wastewater into Clean Water, Energy, and 
Climate Action

Sarmistha Nandy1 , Lokesh Choudhary2, Milad Khatib3,4,5

1 Sarvatah Projects Private Limited, India
2 School of Engineering and Technology, Manav Rachna International Institute of Research and Studies,
  Faridabad-121004, India
3 School of Engineering, Lebanese International University, Mouseitbeh, Beirut, Lebanon
4 IFFT, University of Balamand, Koura, Lebanon

5 Engineering Department, ISSEA-Cnam, City Sport, Beirut, Lebanonad

Abstract: 
Algae-based wastewater treatment systems offer an effective, nature-aligned response to the interlinked challenges 

of water pollution and climate change. By absorbing excess nutrients and contaminants from domestic, agricultural, 

and industrial effluents, microalgae act as efficient bio-remediators capable of purifying wastewater while capturing 

atmospheric carbon dioxide. The harvested algal biomass can be converted into valuable products such as biofuels, 

fertilizers, and bioplastics, supporting resource recovery within a regenerative economic model. This study synthesizes 

recent technological developments and evaluates the alignment of algae-based treatment systems with Sustainable 

Development Goals (SDGs), particularly SDG 6 (Clean Water and Sanitation), SDG 7 (Affordable and Clean Energy), SDG 

12 (Responsible Consumption and Production), and SDG 13 (Climate Action). Case studies and recent innovations from 2023 

to 2025 demonstrate the viability of this approach at both pilot and industrial scales. Despite current barriers related to 

energy use, seasonal variability, and scale-up economics, algae-based systems provide a multidimensional strategy for 

pollution mitigation and sustainable development. The study concludes with a roadmap for addressing implementation 

challenges and enhancing synergies between environmental engineering and global sustainability agendas.

Keywords: algae-based wastewater treatment; circular economy; carbon sequestration; nutrient recovery; sustainable 

development goals (SDGs); techno-economic analysis.
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शैैवााल प्रति�माान: अपशि�ष्ट जल कोो स्वच्छ जल, ऊर्जाा� और जलवाायु ुकाार्ररवााई मंें बदलनाा

सर्मि�ष्ठाा नंंदीी¹, लोोकेेश चौौधरीी², मि�लााद खााति�ब3,4,5

¹ सर्ववत: प्रोोजेेक्ट्स् प्रााइवेेट लि�मि�टेेड, भाारत
2सू्कूल ऑफ इंंजीीनि�यरिं�ंग एंंड टेेक्नोोलॉॉजीी, माानव रचनाा इंंटरनेेशनल इंंस्टीीट्यूटू ऑफ रि�सर्चच एंंड स्टडीीज़, फरीीदााबााद-121004, भाारत
3सू्कूल ऑफ इंंजीीनि�यरिं�ंग, लेेबनाानीी इंंटरनेेशनल यूनूि�वर्सि�टीी, मौौसीीतबेह, बेरेूत, लेेबनाान
4आईएफएफटीी, यूनूि�वर्सि�टीी ऑफ बाालाामंंद, कूूराा, लेेबनाान
5इंंजीीनि�यरिं�ंग वि�भााग, आईएसएसईए-सीीएनएएम, सि�टीी स्पोोर्टट, बेरेूत, लेेबनाान

साारांं�श:  

शैैवााल-आधाारि�त अपशि�ष्ट जल उपचाार प्रणाालि�याँँ� जल प्रदूूषण और जलवाायु ुपरि�वर्ततन जैैसीी परस्पर जुुड़ीी चुुनौौति�योंं�  केे लि�ए एक प्रभाावीी, प्रकृृति�-संंरेेखि�त समााधाान 
प्रस्तुतु करतीी हैं।ं घरेलूू, कृृषि� और औद्योोगि�क अपशि�ष्टोंं�  सेे अति�रि�क्त पोोषक तत्वोंं�  और प्रदूूषकोंं�  कोो अवशोोषि�त करकेे, सूूक्ष्म शैैवााल कुुशल जैवै-उपचाारक केे रूप 
मेंं काार्यय करते ेहैं ंजोो अपशि�ष्ट जल कोो शुुद्ध करनेे केे सााथ-सााथ वाायुमंुंडलीीय काार्बबन डााइऑक्सााइड कोो भीी अवशोोषि�त कर सकते ेहैं।ं संंचि�त शैैवााल बाायोोमाास कोो जैैव 
ईंधन, उर्ववरक और जैवै-प्लाास्टि�क जैसेैे मूूल्यवाान उत्पाादोंं�  मेंं परि�वर्ति�त कि�याा जाा सकताा है,ै जोो पुुनर्योोजीी आर्थि�क मॉॉडल केे भीीतर संंसााधन पुुनर्प्राा�प्ति� काा समर्थथन करताा 
है।ै यह अध्ययन हााल कीी प्रौौद्योोगि�कीीगत प्रगति� काा संंकलन करताा है ैऔर शैैवााल-आधाारि�त उपचाार प्रणाालि�योंं�  कीी सतत वि�काास लक्ष्योंं�  (SDGs) केे सााथ संंगति� 
काा मूूल्यांं�कन करताा है,ै वि�शेेष रूप सेे SDG 6 (स्वच्छ जल और स्वच्छताा), SDG 7 (सुुलभ और स्वच्छ ऊर्जाा�), SDG 12 (जि�म्मेदेाार उपभोोग और उत्पाादन), 
और SDG 13 (जलवाायु ुकाार्ररवााई)। 2023 सेे 2025 तक केे केेस स्टडीी और हााल केे नवााचाार इस दृष्टि�कोोण कीी व्यवहाार्ययताा कोो पाायलट और औद्योोगि�क दोोनोंं�  
स्तरोंं�  पर प्रदर्शि�त करते ेहैंं। ऊर्जाा� उपयोोग, मौौसमीी परि�वर्ततनशीीलताा और वि�स्ताार कीी आर्थि�क चुुनौौति�योंं�  सेे संंबंंधि�त वर्ततमाान बााधााओं ंकेे बाावजूूद, शैैवााल-आधाारि�त 
प्रणाालि�याँँ� प्रदूूषण शमन और सतत वि�काास केे लि�ए एक बहुआयाामीी रणनीीति� प्रदाान करतीी हैं।ं अध्ययन काार्याा�न्वयन संंबंंधीी चुुनौौति�योंं�  कोो दूूर करनेे और पर्याा�वरणीीय 
अभि�यांं�त्रि�कीी तथाा वैैश्वि�क सततताा एजेंडंोंं�  केे बीीच साामंंजस्य कोो बढ़ाानेे केे लि�ए एक रोोडमैैप केे सााथ नि�ष्कर्षष नि�काालताा है।ै

मुखु्य शब्द: शैैवााल-आधाारि�त अपशि�ष्ट जल उपचाार; परि�पत्र अर्थथव्यवस्थाा; काार्बबन अवशोोषण; पोोषक तत्व पुुनर्प्राा�प्ति�; सतत वि�काास लक्ष्य (SDGs); तकनीीक-
आर्थि�क वि�शे्लेषण।
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Risks related to AI incorporation in industries – A review of current trends 

Danish Kapoor*  

Protiviti India Private Limited, Gurugram, Haryana  
*danish.kapoor@protivitiglobal.in 

Abstract: 
As we progress deeper into the plethora of Artificial intelligence use cases, the integration of technology with industries 

is not far off. Automation of manufacturing units, prediction of the materials movement in the supply chain lifecycle and 

integration of robots for hazardous manufacturing processes like painting and welding, are some of the well-known areas 

where intelligent machinery has already integrated with industry over the past decades. With the advent of Generative 

and Agentic Artificial Intelligence (AI) technology, the existing smart machinery has the potential to become smarter 

in making self-aware decisions and transform the current manufacturing trends. However, since technology is new, the 

understanding of things that could go wrong is uncharted. This study, focuses on the review of existing research to 

understand the potential of AI incorporation in Industry 4.0 and further highlights the key risks that stakeholders must be 

aware of for safe utilization of the technology.

Keywords: AI, Risks, Industry 4.0, Automation
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उद्योोगोंं�  मंें कृृत्रि�म बुुद्धि�मत्ताा (AI) केे समाावेेशन सेे संंबंंधि�त जोोखि�म – वर्ततमाान प्रवृृत्ति�योंं�  कीी समीीक्षाा

दाानि�श कपूूर*
 
प्रोोटि�वि�टीी इंंडि�याा प्रााइवेेट लि�मि�टेेड, गुुरुग्रााम, हरि�यााणाा
*danish.kapoor@protivitiglobal.in

साारांं�श:  

जैैसेे-जैैसेे हम कृृत्रि�म बुदु्धि�मत्ताा (AI) केे अनेेक उपयोोगोंं�  कीी ओर गहरााई सेे बढ़ रहे ेहैं,ं तकनीीक काा उद्योोगोंं�  केे सााथ समाावेेशन अब दूूर नहींं�  है।ै नि�र्माा�ण इकााइयोंं�  काा 
स्वचाालन, आपूूर्ति� श्रृंं�खलाा जीीवनचक्र मेंं साामग्रीी कीी गति� काा पूूर्वाा�नुुमाान, और पेंंटिं�ग व वेेल्डिं�गं जैैसीी खतरनााक नि�र्माा�ण प्रक्रि�यााओं ंमेंं रोोबोोट काा उपयोोग – येे कुुछ ऐसेे 
क्षेते्र हैं ंजहाँँ� बुदु्धि�माान मशीीनेंं पि�छले कुुछ दशकोंं�  सेे उद्योोगोंं�  केे सााथ पहलेे हीी एकीीकृृत होो चुुकीी हैं।ं जनरेेटि�व और एजेंंटि�क कृृत्रि�म बुदु्धि�मत्ताा तकनीीकोंं�  केे आगमन 
केे सााथ, मौौजूूदाा स्माार्टट मशीीनरीी मेंं आत्म-जाागरूक नि�र्णणय लेेनेे कीी क्षमताा बढ़ रहीी है,ै जि�ससेे वर्ततमाान नि�र्माा�ण प्रवृतृ्ति�योंं�  मेंं बदलााव संंभव है।ै हाालाँँ�कि�, क्योंं� कि� यह 
तकनीीक नई है,ै इसलि�ए इसमंें क्याा-क्याा गलत होो सकताा है,ै इसकीी समझ अभीी अधूरूीी है।ै यह अध्ययन, मौौजूूदाा शोोध कीी समीीक्षाा पर कंेंद्रि�त है ैतााकि� Industry 
4.0 मेंं AI समाावेेशन कीी संंभाावनााओं ंकोो समझाा जाा सकेे और सााथ हीी उन प्रमुुख जोोखि�मोंं�  कोो उजाागर कि�याा जाा सकेे जि�नसेे तकनीीक केे सुुरक्षि�त उपयोोग केे लि�ए 
संंबंंधि�त पक्षोंं�  कोो अवगत होोनाा आवश्यक है।ै

मुखु्य शब्द: कृृत्रि�म बुदु्धि�मत्ताा (AI), जोोखि�म, इंंडस्ट्रीी� 4.0, स्वचाालन
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Study of Energy Efficiency and Occupant Comfort in Buildings 

Rajesh Kumar Yadav*

HVAC, Soneva, Gurugram, Haryana

*rajeshyadav.crv@gmail.com 

Abstract: 
This study aims to develop a comprehensive analysis of energy efficiency in high-rise buildings. Our focus will be aimed 

at this study on the framework used to evaluate & implement energy saving measures. The energy-efficient building 

design reduces energy consumption and is environmentally sustainable. This work outlines key energy consumption areas 

in the buildings, explores assessment tools & technologies, and presents strategies for improving energy efficiency. A 

successful energy efficiency in high-rise building implementation policy recommendation to promote widespread adoption. 

This study is initiated to reduce the energy consumption, improve the energy efficiency, IAQ, and occupant comfort in 

buildings. The research problem addresses a critical gap in current high-rise building design and operation. The lack of 

integrated strategies that simultaneously achieve energy efficiency and occupant comfort in the face of complex vertical 

and operational challenges. By adopting a multidisciplinary approach that combines engineering, data science, and 

human factors. The research seeks to contribute to the improvement of next-generation high-rise buildings that are both 

energy-smart and safe for occupants.   

Keywords: High-rise hotel buildings, energy efficiency, occupant comfort, indoor air quality.
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भवनोंं�  मंें ऊर्जाा� दक्षताा और नि�वाासि�योंं�  कीी सुुवि�धाा काा अध्ययन

रााजेेश कुुमाार याादव*

 एचवीीएसीी, सोोनेेवाा, गुुरुग्रााम, हरि�यााणाा 

*rajeshyadav.crv@gmail.com

साारांं�श:  

इस अध्ययन काा उदे्देश्य बहुमंंजि�लाा भवनोंं�  मेंं ऊर्जाा� दक्षताा काा एक व्याापक वि�शे्लेषण वि�कसि�त करनाा है।ै यह शोोध ऊर्जाा� बचत उपाायोंं�  केे मूूल्यांं�कन और काार्याा�न्वयन 
केे लि�ए उपयोोग कि�ए जाानेे वाालेे ढांं�चे पर कंेंद्रि�त है।ै ऊर्जाा�-दक्ष भवन डि�ज़ााइन ऊर्जाा� कीी खपत कोो कम करताा है ैऔर पर्याा�वरणीीय रूप सेे टि�कााऊ होोताा है।ै यह 
काार्यय भवनोंं�  मेंं प्रमुुख ऊर्जाा� खपत वाालेे क्षेते्रोंं�  कीी पहचाान करताा है,ै मूूल्यांं�कन उपकरणोंं�  और तकनीीकोंं�  काा अवलोोकन करताा है,ै और ऊर्जाा� दक्षताा सुुधाारनेे केे लि�ए 
रणनीीति�याँँ� प्रस्तुतु करताा है।ै इस अध्ययन केे मााध्यम सेे यह सि�फाारि�श कीी जाातीी है ैकि� बहुमंंजि�लाा भवनोंं�  मेंं ऊर्जाा� दक्षताा काार्याा�न्वयन कीी एक प्रभाावशाालीी नीीति� 
बनााई जााए, जि�ससेे इसकाा व्याापक रूप सेे अपनाायाा जाा सकेे। यह शोोध ऊर्जाा� खपत कोो कम करनेे, ऊर्जाा� दक्षताा, आंतंरि�क वाायु ुगुुणवत्ताा (IAQ), और भवनोंं�  मेंं 
रहनेे वाालोंं�  कीी सुुवि�धाा कोो बेहेतर बनाानेे केे उदे्देश्य सेे शुुरू कि�याा गयाा है।ै

 यह शोोध वर्ततमाान बहुमंंजि�लाा भवन डि�ज़ााइन और संंचाालन मेंं मौौजूूद एक महत्वपूूर्णण कमीी कोो संंबोोधि�त करताा हैै — ऐसीी एकीीकृृत रणनीीति�योंं�  कीी कमीी जोो ऊर्जाा� 
दक्षताा और नि�वाासि�योंं�  कीी सुुवि�धाा कोो एक सााथ सुुनि�श्चि�त कर सकंें, वि�शेेषकर जटि�ल ऊर्ध्वाा�धर और परि�चाालन चुुनौौति�योंं�  केे संंदर्भभ मेंं।

 इंंजीीनि�यरिं�ंग, डेेटाा वि�ज्ञाान और माानव काारकोंं�  कोो एक सााथ जोोड़नेे वाालेे एक बहुवि�षयक दृष्टि�कोोण कोो अपनााकर, यह शोोध अगलीी पीीढ़ीी केे ऐसेे बहुमंंजि�लाा भवनोंं�  
केे वि�काास मेंं योोगदाान देेनाा चााहताा है ैजोो ऊर्जाा�-स्माार्टट होोनेे केे सााथ-सााथ नि�वाासि�योंं�  केे लि�ए सुुरक्षि�त और आराामदाायक भीी होंं� ।

मुखु्य शब्द: बहुमंंजि�लाा होोटल भवन, ऊर्जाा� दक्षताा, नि�वाासि�योंं�  कीी सुुवि�धाा, आंतंरि�क वाायु ुगुुणवत्ताा (IAQ)
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AI Optimization in Visible Light Communication for Hospital Environments

Kamna Sharma*

Research Scholar, Department of Electronics Engineering, The NorthCap University, Gurugram, Haryana  

*kamnasharma93@gmail.com

Abstract: 
Modern healthcare systems require fast, reliable, and secure communication networks to handle the complexity of hospitals 

and the increasing number of connected devices. Radio frequency (RF)-based technologies suffer from electromagnetic 

interference and congestion, making them less effective in sensitive medical environments. Visible Light Communication 

(VLC), leveraging LED lighting infrastructure, offers immunity to RF interference, high bandwidth, and intrinsic security 

due to its inability to penetrate walls. The integration of Artificial Intelligence (AI) into VLC networks enables adaptive 

optimization of resources, mitigates interference, and enhances security. This paper reviews recent advancements (2020–

2025) at the intersection of AI and VLC for hospital applications. It surveys system models, AI-driven optimization 

strategies, real-world deployments, technical challenges, and opportunities for future research. The findings highlight 

that AI-optimized VLC systems can revolutionize hospital communication by improving reliability, privacy, and scalability, 

ultimately shaping next-generation healthcare infrastructure.

Keywords:  Visible Light Communication (VLC), Artificial Intelligence (AI), LiFi, Hospital Communication Systems, Machine 

Learning (ML), Deep Learning (DL), Network Optimization, Healthcare Networks
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अस्पताालोंं�  केे लि�ए दृश्यमाान प्रकााश संंचाार (VLC) मंें कृृत्रि�म बुुद्धि�मत्ताा (AI) आधाारि�त अनुकूुूलन

कमनाा शर्माा�*

शोोधाार्थीी, इलेक्ट्रॉॉ�नि�क्स इंंजीीनि�यरिं�ंग वि�भााग, द नॉॉर्थथकैैप यूनूि�वर्सि�टीी, गुुरुग्रााम, हरि�यााणाा 

*kamnasharma93@gmail.com

साारांं�श:  

आधुनुि�क स्वाास्थ्य सेेवाा प्रणाालि�योंं�  कोो तेजे़, वि�श्वसनीीय और सुुरक्षि�त संंचाार नेेटवर्कक  कीी आवश्यकताा होोतीी हैै तााकि� अस्पताालोंं�  कीी जटि�लतााओं ंऔर जुडेु़े उपकरणोंं�  कीी 
बढ़तीी संंख्याा कोो प्रभाावीी ढंंग सेे प्रबंंधि�त कि�याा जाा सकेे। रेेडि�योो फ़्रीीकं्वेंसीी (RF) आधाारि�त तकनीीकोंं�  कोो वि�द्युतचुंं� बकीीय हस्तक्षेपे और नेेटवर्कक  भीीड़ काा साामनाा करनाा 
पड़ताा है,ै जि�ससेे येे संंवेेदनशीील चि�कि�त्साा वााताावरण मेंं कम प्रभाावीी होो जाातीी हैं।ं दृश्यमाान प्रकााश संंचाार (Visible Light Communication - VLC), जोो 
कि� LED प्रकााश व्यवस्थाा केे आधाार पर काार्यय करताा है,ै RF हस्तक्षेपे केे प्रति� प्रति�रक्षाा, उच्च बैंडंवि�ड्थ और दीीवाारोंं�  कोो पाार न कर पाानेे केे काारण अंंतर्नि�हि�त सुुरक्षाा 
प्रदाान करताा हैै। VLC नेेटवर्कक  मेंं कृृत्रि�म बुदु्धि�मत्ताा (AI) केे एकीीकरण सेे संंसााधनोंं�  काा अनुुकूूलीी अनुुकूूलन संंभव होोताा है,ै हस्तक्षेपे कोो कम कि�याा जाा सकताा है,ै 
और सुुरक्षाा कोो बेहेतर बनाायाा जाा सकताा है।ै यह शोोधपत्र अस्पताालोंं�  मेंं AI और VLC केे समन्वय पर 2020 सेे 2025 केे बीीच हुए नवीीनतम शोोधोंं�  कीी समीीक्षाा 
करताा है।ै इसमंें सि�स्टम मॉॉडल, AI-आधाारि�त अनुुकूूलन रणनीीति�याँँ�, वाास्तवि�क परि�नि�योोजन, तकनीीकीी चुुनौौति�याँँ� और भवि�ष्य केे शोोध केे अवसरोंं�  कोो शाामि�ल 
कि�याा गयाा है।ैअध्ययन केे नि�ष्कर्षष दर्शाा�ते ेहैं ंकि� AI-अनुुकूूलि�त VLC प्रणाालि�याँँ� अस्पतााल संंचाार प्रणाालीी मेंं क्रांं�ति� लाा सकतीी हैं,ं वि�श्वसनीीयताा, गोोपनीीयताा और 
वि�स्ताारशीीलताा मेंं सुुधाार कर सकतीी हैं,ं और अंतंतःः अगलीी पीीढ़ीी केे स्वाास्थ्य ढांं�चे केे नि�र्माा�ण मेंं योोगदाान देे सकतीी हैंं।

मुखु्य शब्द: दृश्यमाान प्रकााश संंचाार (VLC), कृृत्रि�म बुदु्धि�मत्ताा (AI), लााइ-फााई (LiFi), अस्पतााल संंचाार प्रणाालीी, मशीीन लर्निं�ग (ML), डीीप लर्निं�ग (DL), 
नेेटवर्कक  अनुुकूूलन, स्वाास्थ्य सेेवाा नेेटवर्कक
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Blockchain-Enabled Permissioned Local Energy Markets for Distributed 
Renewable Integration in the Indian Electricity Landscape

Manorath S. Yadav

NAB Innovation Centre India, PVR Ltd., Gurugram, Haryana

*manorath.y001@gmail.com 

Abstract: 
The growing integration of Renewable Energy Sources (RES) and Distributed EnergyResources (DERs) is reshaping 

India’s power sector from a centralized model to adecentralized, prosumer-driven one. This transition, while crucial for 

decarbonization,challenges grid stability, interoperability, and regulatory oversight. Peer-to-peer (P2P) energytrading 

offers a promising solution by enabling direct energy exchange between consumers andprosumers. To support this, we 

propose a permissioned blockchain-based platform, for thesame. The architecture comprises three layers: a Blockchain 

layer for market operations, anOff-Blockchain communication layer for communication amongst the aggregator and 

prosumers,and a Physical layer for energy metering and dispatch. By involving authorized entities asvalidators, the system 

ensures compliance and reliability. This framework supports scalable, secure, and regulation-aligned decentralized energy 

trading tailored to India’s energy transition goals.
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भाारत कीी वि�द्युतु प्रणाालीी मंें वि�तरि�त नवीीकरणीीय एकीीकरण केे लि�ए ब्लॉॉकचेेन-सक्षम अनुजु्ञाापि�त स्थाानीीय ऊर्जाा� बााज़ाार

मनोोरथ एस. याादव

NAB इनोोवेेशन संेंटर इंंडि�याा, पीीवीीआर लि�मि�टेेड, गुुरुग्रााम, हरि�यााणाा 

*manorath.y001@gmail.com

साारांं�श:  

नवीीकरणीीय ऊर्जाा� स्रोोतोंं�  (Renewable Energy Sources - RES) और वि�तरि�त ऊर्जाा� संंसााधनोंं�  (Distributed Energy Resources - DERs) काा 
बढ़ताा एकीीकरण भाारत केे वि�द्युत परि�दृश्य कोो एक पाारंंपरि�क कंेंद्रीीकृृत प्रणाालीी सेे एक वि�केंद्रीीकृृत और प्रोोस्यूूमर-चाालि�त मॉॉडल कीी ओर रूपांं�तरि�त कर रहाा है।ै यह 
परि�वर्ततन, जहाँँ� एक ओर डीीकाार्बोोनााइजेशेन कीी दि�शाा मेंं एक आवश्यक कदम है,ै वहींं�  दूूसरीी ओर यह ग्रि�ड स्थि�रताा, परस्पर क्रि�यााशीीलताा (interoperability) 
और वि�नि�याामक नि�गराानीी जैसैीी महत्वपूूर्णण चुुनौौति�याँँ� भीी उत्पन्न करताा है।ै उपभोोक्तााओं ंऔर प्रोोस्यूूमरोंं�  केे बीीच सीीधे ेऊर्जाा� केे आदाान-प्रदाान कोो सक्षम करनेे वाालाा 
पीीयर-टूू-पीीयर (P2P) ऊर्जाा� व्याापाार इस समस्याा काा एक प्रभाावीी समााधाान प्रस्तुतु करताा हैै। इस उदे्देश्य कीी पूूर्ति� केे लि�ए हम एक अनुुज्ञाापि�त ब्लॉॉकचेेन-आधाारि�त 
प्लेटेफ़ॉॉर्मम काा प्रस्तााव करते ेहैं।ं इस वाास्तुकुलाा मेंं तीीन प्रमुुख स्तर शाामि�ल हैंं — ब्लॉॉकचेेन स्तर जोो बााज़ाार संंचाालन कोो नि�यंत्रि�त करताा है,ै ऑफ-ब्लॉॉकचेेन संंचाार 
स्तर जोो एग्रीीगेेटर और प्रोोस्यूूमरोंं�  केे बीीच संंवााद स्थाापि�त करताा है,ै तथाा भौौति�क स्तर जोो ऊर्जाा� कीी मीीटरिं�ंग और वि�तरण सेे संंबंंधि�त है।ै प्रमााणन केे लि�ए अधि�कृत 
संंस्थााओं ंकोो वैैलि�डेटर केे रूप मेंं शाामि�ल कर यह प्रणाालीी अनुुपाालन और वि�श्वसनीीयताा सुुनि�श्चि�त करतीी है।ै प्रस्तुतु ढाँँ�चाा भाारत कीी ऊर्जाा� परि�वर्ततन नीीति�योंं�  केे अनुुरूप 
एक से्केलेेबल, सुुरक्षि�त और वि�नि�यम-समर्थि�त वि�केंद्रीीकृृत ऊर्जाा� व्याापाार प्रणाालीी कोो सशक्त करताा हैै।
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Novel current-mode universal active filter using VCII and grounded 
capacitors 

Dr. Sachin Tiwari

Assistant Professor School of computing MIT Art design And Technology University Pune

Abstract: 
This article presents a novel active filter for analog VLSI applications and signal processing, utilizing the second-

generation voltage conveyor as an active device (VCII). The proposed circuitry is designed with one unit of the device 

and all grounded/virtually grounded passive elements.  This filter configuration offers standard responses in current mode 

operation. The routine mathematical analysis of the configuration provides both ideal and non-ideal analyses of the 

presented circuit. A sensitivity analysis of the center frequency is also conducted for standard responses in current mode 

operation. The workability of the filter is simulated in the PSPICE environment. 

Keywords – Active filter, VCII, current mode, grounded capacitor        
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वीीसीीआईआई और ग्रााउंंडेेड संंधाारि�त्रोंं�  काा उपयोोग करतेे हुए नवीीन करंंट-मोोड साार्ववभौौमि�क सक्रि�य फि�ल्टर

डाा. सचि�न ति�वाारीी

सहाायक प्रोोफेेसर सू्कूल ऑफ कम्प्यूटूिं�ग एमआईटीी आर्टट, डि�ज़ााइन एंंड टेेक्नोोलॉॉजीी वि�श्ववि�द्याालय, पुुणेे

साारांं�श:  

यह लेेख एनाालॉॉग VLSI अनुुप्रयोोगोंं�  और सि�ग्नल प्रोोसेेसिं�गं केे लि�ए एक नवीीन सक्रि�य फि�ल्टर प्रस्तुतु करताा है,ै जि�समंें सक्रि�य युकु्ति� केे रूप मेंं सेेकंंड-जनरेेशन 
वोोले्टेज कंंवेेययर (VCII) काा उपयोोग कि�याा गयाा है।ै प्रस्ताावि�त परि�पथ कोो केेवल एक VCII इकााई और सभीी ग्रााउंंडेेड याा वरु्चु�अलीी ग्रााउंंडेेड पैैसि�व तत्वोंं�  केे सााथ 
डि�ज़ााइन कि�याा गयाा है।ै यह फि�ल्टर कॉॉन्फ़ि��गरेशन करंंट-मोोड क्रि�याान्वयन मेंं माानक प्रति�सााद प्रदाान करताा है।ै इस संंरचनाा काा नि�यमि�त गणि�तीीय वि�शे्लेषण प्रस्तुतु 
परि�पथ काा आदर्शश (ideal) और अनाादर्शश (non-ideal) दोोनोंं�  वि�शे्लेषण प्रस्तुतु करताा है।ै करंंट-मोोड क्रि�याान्वयन मेंं माानक प्रति�सााद केे लि�ए कंेंद्र आवृतृ्ति� 
(center frequency) काा संंवेेदनशीीलताा वि�शे्लेषण भीी कि�याा गयाा है।ै इस फि�ल्टर कीी काार्ययक्षमताा कोो PSPICE वााताावरण मेंं सि�मुलेेट कर सत्याापि�त कि�याा 
गयाा है।ै।

मुखु्य शब्द: सक्रि�य फि�ल्टर, VCII, करंंट-मोोड, ग्रााउंंडेेड संंधाारि�त्र
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Computational and AI-Driven Optimization of Solar Collectors for Forecasting 
and Performance Enhancement 

Yese Dema Megeji* , 

Research Scholar, Department of MDE, NorthCap University, Gurugram, Haryana  

*24med003@ncuindia.edu

Abstract: 
Solar energy being a potential source of renewable energy has become a vital component for global transition toward 

clean and sustainable power generation. Among various technologies  solar collectors play a crucial role in harnessing 

solar radiation for thermal and electrical applications. However, gaps remains intact as the performance of solar 

collectors is influenced by fluctuating weather conditions, operating parameters, and system design. while to address 

these challenges, computational methods and artificial intelligence (AI) approaches are increasingly being applied for 

performance optimization and accurate forecasting. This study reviews the major advancements in applying computational 

modeling, , and AI-based models such as ML and DL to solar collector systems through various literature surveys it 

was noted that machine learning methods, such as regression models and neural networks, have been widely used for 

predicting solar radiation, collector efficiency, and thermal output with high accuracy while optimization techniques such 

as computational fluid dynamics (CFD) and numerical simulations further support design improvements by analyzing heat 

transfer, fluid flow, and energy losses. Together, these approaches enable better optimization of system performance, 

improved reliability, and reduced operational costs. Thus by combining forecasting accuracy with system optimization, 

computational and AI approaches significantly enhance the overall sustainability and techno-economic feasibility of 

solar collectors. This review highlights current progress, research gaps, and future opportunities for integrating advanced 

methods into solar energy applications. The findings underline the importance of intelligent and data-driven strategies 

in maximizing renewable energy utilization, making solar collectors more efficient, cost-effective, and reliable and clean 

contributors to a sustainable energy. 
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सौौर संंग्रााहकोंं�  केे पूूर्वाा�नुमुाान और प्रदर्शशन सुुधाार केे लि�ए संंगणनाात्मक एवंं एआई आधाारि�त अनुकूुूलन

येेसेे देेमाा मेेगेेजीी*, 

शोोधाार्थीी, एमडीीई वि�भााग, नॉॉर्थथकैैप यूनूि�वर्सि�टीी, गुुरुग्रााम, हरि�यााणाा

*24med003@ncuindia.edu

साारांं�श:  

सौौर ऊर्जाा�, नवीीकरणीीय ऊर्जाा� काा एक महत्वपूूर्णण स्रोोत होोते ेहुए, आज स्वच्छ और सतत ऊर्जाा� उत्पाादन कीी दि�शाा मेंं वैैश्वि�क बदलााव काा आधाार बन चुुकीी है।ै सौौर 
संंग्रााहक इस क्षेते्र कीी प्रमुुख तकनीीक हैंं, जोो सौौर वि�कि�रण कोो ताापीीय और वि�द्युत ऊर्जाा� मेंं परि�वर्ति�त करनेे काा काार्यय करते ेहैं।ं हाालांं�कि�, इनकाा प्रदर्शशन कई काारकोंं�  
जैैसेे मौौसम कीी अनि�श्चि�तताा, परि�चाालन परि�स्थि�ति�योंं�  और डि�ज़ााइन पर नि�र्भभर करताा है।ै यहीी काारण है ैकि� इनकेे वाास्तवि�क उपयोोग मेंं कई चुुनौौति�याँँ� साामनेे आतीी 
हैं।ं इन चुुनौौति�योंं�  कोो दूूर करनेे केे लि�ए हााल केे वर्षोंं मेंं संंगणनाात्मक तकनीीकोंं�  और कृृत्रि�म बुदु्धि�मत्ताा (AI) काा उपयोोग तेेजीी सेे बढ़ाा है।ै मशीीन लर्निं�ग (ML) 
और डीीप लर्निं�ग (DL) जैसैीी तकनीीकोंं�  काा प्रयोोग सौौर वि�कि�रण, संंग्रााहक कीी दक्षताा और ताापीीय उत्पाादन कीी भवि�ष्यवााणीी मेंं उच्च सटीीकताा प्रदाान करताा है।ै इसीी 
तरह, संंगणनाात्मक द्रव गति�कीी (CFD) और संंख्याात्मक सि�मुलेेशन काा प्रयोोग ऊष्माा प्रवााह, द्रव गति�कीी और ऊर्जाा� ह्राास काा वि�शे्लेषण कर डि�ज़ााइन सुुधाार मेंं 
सहाायक होोताा है।ै इन दोोनोंं�  दृष्टि�कोोणोंं�  काा संंयुकु्त उपयोोग न केेवल प्रदर्शशन कोो अनुुकूूलि�त करताा है,ै बल्कि� प्रणाालीी कीी वि�श्वसनीीयताा बढ़ााकर परि�चाालन लाागत कोो 
भीी कम करताा है।ै पूूर्वाा�नुुमाान और अनुुकूूलन कीी यह संंयुकु्त रणनीीति� सौौर संंग्रााहकोंं�  कोो अधि�क प्रभाावीी, कि�फाायतीी और टि�कााऊ बनाानेे कीी दि�शाा मेंं बड़ाा कदम है।ै 
यह अध्ययन इस क्षेते्र मेंं अब तक कीी प्रगति�, मौौजूूद शोोध अंंतरााल और भवि�ष्य कीी संंभाावनााओं ंकोो साामनेे लााताा है।ै नि�ष्कर्षष स्पष्ट करते ेहैं ंकि� डेेटाा-आधाारि�त और 
बुदु्धि�माान दृष्टि�कोोण सौौर ऊर्जाा� केे बेहेतर उपयोोग और सतत ऊर्जाा� समााधाान केे लि�ए आवश्यक हैं।ं

PAGE   51 BOOK OF ABSTRACTS



Defect Detection in PCB/PCBA Using Machine Learning Technique 

Suman

Program Management Professional, Servotech Renewable Power System ltd

*agm.pmo@servotechindia.com

Abstract: 
The increasing complexity and miniaturization of Printed Circuit Boards (PCBs) in modern electronics demand highly 

accurate and efficient defect detection systems. This study introduces a deep learning-based approach utilizing YOLOv8, 

a state-of-the-art object detection model, to identify and classify surface-level defects in PCBs. The system is designed to 

detect six major defect types—missing hole, mouse bite, open circuit, short, spur, and spurious copper—with high precision 

and speed.

The proposed solution integrates: A Streamlit-based web interface for user-friendly interaction and batch image 

processing.A YOLOv8n model trained on a curated PCB dataset, achieving a mean Average Precision (mAP@0.5) of 90.8%.

Real-time inference capabilities with GPU acceleration, delivering results in under 3 milliseconds per image. CSV-based 

reporting for defect classification and analysis.

Additionally, the system explores component-level verification and solder joint analysis using CNN-based multi-scale 

feature extraction, enhancing its utility in industrial inspection workflows. The project demonstrates a scalable and robust 

framework for automating PCB quality control, with potential extensions into mobile inspection tools and broader defect 

categories.
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प्रिं�टेंेड सर्कि�ट बोोर्डड (PCB/PCBA) मंें दोोष पहचाान हेेतुु मशीीन लर्निं�ग तकनीीक

सुुमन

काार्ययक्रम प्रबंंधन वि�शेेषज्ञ, सर्वोोटेेक रि�न्यूएूबल पाावर सि�स्टम लि�मि�टेेड

agm.pmo@servotechindia.com

साारांं�श:  

आधुनुि�क इलेक्ट्रॉॉ�नि�क्स मेंं प्रिं�टेंेड सर्कि�ट बोोर्डड (PCB) कीी बढ़तीी जटि�लताा और सूूक्ष्मताा केे काारण, सटीीक और तेजे़ दोोष पहचाान प्रणाालीी कीी आवश्यकताा अत्यधि�क 
बढ़ गई है।ै इस अध्ययन मेंं YOLOv8 पर आधाारि�त एक गहन शि�क्षण (Deep Learning) तकनीीक प्रस्तुतु कीी गई है,ै जोो पीीसीीबीी पर सतहीी स्तर केे दोोषोंं�  
कीी पहचाान और वर्गीीकरण करनेे मेंं सक्षम है।ै यह प्रणाालीी छह प्रमुुख दोोष प्रकाारोंं�  — मि�सिं�गं होोल, मााउस बााइट, ओपन सर्कि�ट, शॉॉर्टट, स्पर, और स्प्यूरूि�यस कॉॉपर 
— कोो उच्च गति� और सटीीकताा केे सााथ पहचाान सकतीी है।ै

प्रस्ताावि�त समााधाान कीी प्रमुुख वि�शेेषतााएँँ:उपयोोगकर्ताा� केे लि�ए सहज इंंटरैक्शन और बैचै इमेज प्रोोसेेसिं�गं हेेतु ुStreamlit-आधाारि�त वेेब इंंटरफे़ेस। क्यूूरेेटेेड PCB 
डेेटाासेेट पर प्रशि�क्षि�त YOLOv8n मॉॉडल, जि�सनेे mAP@0.5 पर 90.8% सटीीकताा हाासि�ल कीी। GPU एके्सेलेेरेेशन केे सााथ रीीयल-टााइम इन्फरंेंस, जोो प्रति� 
इमेज 3 मि�लीीसेेकंंड सेे भीी कम समय मेंं परि�णााम देेताा है।ै दोोष वर्गीीकरण और वि�शे्लेषण हेेतु ुCSV-आधाारि�त रि�पोोर्टिं�ग।सााथ हीी, प्रणाालीी मेंं घटक स्तर पर सत्याापन 
और सोोल्डर जॉॉइंंट वि�श्लेेषण केे लि�ए CNN-आधाारि�त मल्टीी-से्केल फीीचर एक्सट्रैै�क्शन काा उपयोोग कि�याा गयाा है,ै जि�ससेे इसकाा उपयोोग औद्योोगि�क नि�रीीक्षण 
प्रक्रि�यााओं ंमेंं और अधि�क प्रभाावीी होो जााताा है।ै

यह परि�योोजनाा पीीसीीबीी गुुणवत्ताा नि�यंत्रण केे स्वचाालन केे लि�ए एक मजबूतू और से्केलेेबल ढाँँ�चाा प्रस्तुतु करतीी हैै, जि�सकाा वि�स्ताार भवि�ष्य मेंं मोोबााइल नि�रीीक्षण 
उपकरणोंं�  और अन्य प्रकाार केे दोोष वर्गीीकरण तक कि�याा जाा सकताा है।ै
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Interference Mitigation in Modern Wireless Networks: A Review of Techniques 
and Approaches

Loksi* 

Research Scholar, Department of Electronics and Communication, The NorthCap University, Gurugram, Haryana  

*24ecd001@ncuindia.edu

Abstract: 
Contemporary wireless communication systems including satellite networks, Global Navigation Satellite Systems (GNSS), 

radar platforms, and emerging B5G/6G infrastructures face escalating challenges from both unintentional interference 

and intentional threats such as jamming and spoofing. Traditional mitigation techniques, while effective in constrained 

settings, of ten underperform in dynamic, congested, or adversarial spectral environments. This survey provides a 

comprehensive review and critical analysis of current interference detection and mitigation strategies, encompassing 

classical signal processing approaches (e.g., Short-Time Fourier Transform, Short-Time Fractional Fourier Transform) and 

advanced artificial intelligence (AI) techniques (e.g., Support Vector Machines, Convolutional Neural Networks, Long Short-

Term Memory networks). The discussion includes domain-specific evaluations for GNSS, satellite communications, radar, 

and next-generation wireless systems, with particular attention to cognitive radio and real-time interference suppression. 

Comparative tables summarize trade offs in accuracy, computational complexity, and deployment feasibility. The review 

concludes by identifying open challenges and outlining future research directions, including lightweight AI models, 

explainable learning architectures, and hardware–software co-design for resilient and adaptive wireless communication 

systems. 

Keyword: Wireless communication, interference mitigation, jamming, spoofing, GNSS, B5G, 6G, artificial intelligence, 

cognitive radio, signal processing.

TIMES 2025 PAGE   54



आधुनुि�क वाायरलेेस नेेटवर्कक  मंें इंंटरफेेरंेंस न्यूनूीीकरण: तकनीीकंें और दृष्टि�कोोण

लोोक्सीी* 

शोोधाार्थीी, इलेक्ट्रॉॉ�नि�क्स एवंं संंचाार वि�भााग, द नॉॉर्थथकैैप यूनूि�वर्सि�टीी, गुुरुग्रााम, हरि�यााणाा

*ईमेेल: 24ecd001@ncuindia.eduद

साारांं�श:  

उपग्रह नेेटवर्कक , ग्लोोबल नेेवि�गेेशन सैैटेेलााइट सि�स्टम (GNSS), रडाार प्लेटेफॉॉर्मम तथाा उभरते ेहुए B5G/6G ढाँँ�चे जैसेैे आधुनुि�क वाायरलेेस संंचाार तंंत्र आजकल 
अनजाानेे हस्तक्षेपे (interference) केे सााथ-सााथ जाानबूझूकर कि�ए गए खतरोंं�  जैसेैे जैैमिं�गं और स्पूूफिं�ग सेे गंंभीीर रूप सेे प्रभाावि�त होो रहेे हैं।ं पाारंंपरि�क न्यूूनीीकरण 
तकनीीकंें नि�यंत्रि�त परि�स्थि�ति�योंं�  मेंं काारगर तोो सि�द्ध हुई हैं,ं परंंतु ुगति�शीील, भीीड़भााड़ वाालेे याा प्रति�कूूल स्पेेक्ट्ररम वााताावरण मेंं प्राायःः अपेेक्षि�त परि�णााम नहींं�  देे पाातींं� ।

यह सर्वेेक्षण वर्ततमाान मेंं उपलब्ध इंंटरफेेरंेंस पहचाान एवंं न्यूूनीीकरण रणनीीति�योंं�  कीी व्याापक समीीक्षाा और समाालोोचनाात्मक वि�शे्लेषण प्रस्तुतु करताा है।ै इसमंें पाारंंपरि�क 
सि�ग्नल प्रोोसेेसिं�गं वि�धि�याँँ� (जैसेैे शॉॉर्टट-टााइम फूूरि�यर ट्रांं��सफॉॉर्मम, शॉॉर्टट-टााइम फै्रैक्शनल फूूरि�यर ट्रांं��सफॉॉर्मम) केे सााथ-सााथ उन्नत कृृत्रि�म बुदु्धि�मत्ताा (AI) तकनीीकंें (जैसेैे 
सपोोर्टट वेेक्टर मशीीन, कन्वोोल्यूशूनल न्यूरूल नेेटवर्कक , लॉॉन्ग शॉॉर्टट-टर्मम मेेमोोरीी नेेटवर्कक ) भीी सम्मि�लि�त हैं।ं

चर्चाा� मेंं GNSS, सैैटेेलााइट संंचाार, रडाार और अगलीी पीीढ़ीी केे वाायरलेेस सि�स्टम हेतेु ुडोोमेेन-वि�शि�ष्ट मूूल्यांं�कन शाामि�ल है,ै वि�शेेष रूप सेे कॉॉग्नि�टि�व रेेडि�योो और 
रीीयल-टााइम इंंटरफेेरंेंस दमन पर ध्याान कंेंद्रि�त कि�याा गयाा है।ै तुलुनाात्मक साारणि�याँँ� सटीीकताा, संंगणनाात्मक जटि�लताा तथाा व्यवहाारि�क काार्याा�न्वयन कीी दृष्टि� सेे वि�भि�न्न 
तकनीीकोंं�  केे बीीच समझौौते े(trade-offs) कोो संंक्षेपे मेंं दर्शाा�तीी हैं।ं

अंतं मेंं, यह समीीक्षाा खुुलेे शोोध-चुुनौौति�योंं�  कीी पहचाान करतीी है ैऔर भाावीी अनुुसंंधाान केे संंभाावि�त माार्गग सुुझाातीी हैै—जि�नमंें हले्के AI मॉॉडल, व्यााख्याायोोग्य 
(explainable) लर्निं�ग आर्कि�टेक्चर तथाा लचीीलेे और अनुुकूूलनशीील वाायरलेेस संंचाार तंंत्रोंं�  केे लि�ए हाार्डडवेेयर–सॉॉफ़्टवेेयर सह-डि�ज़ााइन शाामि�ल हैंं।

मुखु्य शब्द: वाायरलेेस संंचाार, इंंटरफेेरंेंस नू्यूनीीकरण, जैमैिं�गं, सू्पूफिं�ग, GNSS, B5G, 6G, कृृत्रि�म बुदु्धि�मत्ताा, कॉॉग्नि�टि�व रेेडि�योो, सि�ग्नल प्रोोसेेसिं�गं।
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Realization of Climate-Resilient Design of Bridges

Mangal Talukdar*  

Bridge and Structural Engineering, LEA Associates South Asia Pvt. Ltd., Kamrup, Assam  

*mangal_talukdar@yahoo.co.in

Abstract: 
Bridges are critical components of transportation infrastructure, facilitating economic activities and connectivity. However, 

the increasing frequency and intensity of extreme climatic events have exposed vulnerabilities in bridge design and 

maintenance. This report presents a comprehensive analysis of bridge failures influenced by climatic factors and proposes 

an integrated framework for climate-resilient bridge design. The study synthesizes primary data from surveys and 

secondary data from literature, case studies, and technical reports. Key factors contributing to bridge failures, such as 

hydraulic forces, geotechnical issues, and structural deficiencies, are identified. The report emphasizes the importance of 

incorporating climate resilience into bridge design, utilizing advanced materials, structural health monitoring, and cost-

effective strategies. The proposed framework aims to guide engineers, policymakers, and stakeholders in developing and 

maintaining bridges that can withstand the challenges posed by climate change.
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पुुलोंं�  केे जलवाायु-ुलचीीलेे डि�ज़ााइन काा सााकाार रूप

मंंगल ताालुुकदाार*

 ब्रि�ज एवंं स्ट्ररक्चरल इंंजीीनि�यरिं�ंग, LEA Associates South Asia Pvt. Ltd., काामरूप, असम 

 *ईमेेल: mangal_talukdar@yahoo.co.in

साारांं�श:  

पुुल परि�वहन अवसंंरचनाा केे महत्त्वपूूर्णण अंगं हैं,ं जोो आर्थि�क गति�वि�धि�योंं�  और संंपर्कक  कोो सुुगम बनााते ेहैं।ं कि�न्तु,ु चरम जलवाायु ुघटनााओं ंकीी बढ़तीी आवृतृ्ति� और 
तीीव्रताा नेे पुुलोंं�  केे डि�ज़ााइन और अनुुरक्षण मेंं मौौजूूद कमजोोरि�योंं�  कोो उजाागर कि�याा है।ै यह रि�पोोर्टट जलवाायु ुकाारकोंं�  सेे प्रभाावि�त पुुल वि�फलतााओं ंकाा व्याापक वि�शे्लेषण 
प्रस्तुतु करतीी है ैऔर जलवाायु-ुलचीीलेे पुुल डि�ज़ााइन हेेतु ुएक एकीीकृृत रूपरेेखाा प्रस्ताावि�त करतीी है।ै

अध्ययन मेंं सर्वेेक्षणोंं�  सेे प्रााप्त प्रााथमि�क आँकँड़ोंं�  तथाा सााहि�त्य, केेस अध्ययन और तकनीीकीी रि�पोोर्टोंं सेे प्रााप्त द्वि�तीीयक आँकँड़ोंं�  काा समन्वय कि�याा गयाा है।ै पुुल 
वि�फलतााओं ंमेंं योोगदाान देेनेे वाालेे प्रमुुख काारकोंं� —जैैसेे हााइड्रोो�लि�क बल, भूू-तकनीीकीी समस्यााएँँ तथाा संंरचनाात्मक कमि�याँँ�—कीी पहचाान कीी गई है।ै रि�पोोर्टट इस तथ्य 
पर बल देेतीी है ैकि� पुुल डि�ज़ााइन मेंं जलवाायु ुलचीीलाापन समााहि�त करनाा अत्याावश्यक है,ै जि�सकेे लि�ए उन्नत साामग्रि�योंं� , संंरचनाात्मक स्वाास्थ्य नि�गराानीी (structural 
health monitoring), और कि�फ़ाायतीी रणनीीति�योंं�  काा उपयोोग कि�याा जाानाा चााहि�ए।

प्रस्ताावि�त रूपरेेखाा काा उदे्देश्य इंंजीीनि�यरोंं� , नीीति�-नि�र्माा�तााओं ंऔर हि�तधाारकोंं�  कोो ऐसेे पुुलोंं�  केे वि�काास और अनुुरक्षण मेंं माार्गगदर्शशन देेनाा है,ै जोो जलवाायु ुपरि�वर्ततन सेे 
उत्पन्न चुुनौौति�योंं�  काा प्रभाावीी ढंंग सेे साामनाा कर सकंें।
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Integrating Process Assurance and Traceability for Healthcare and Medical 
Device Manufacturing

Manish Katariya, Akanksha Mathur, Satnam Singh 

The NorthCap University, Sector 23A, Gurugram, Haryana, India

Abstract: 
The healthcare and medical device manufacturing industries face unheard challenges in ensuring product quality, 

regulatory compliance, and patient safety while meeting the growing demands for personalized and high-precision medical 

devices. This comprehensive review paper examines the critical role of process confirmation and traceability systems 

in addressing these challenges through the integration of advanced Industry 4.0 technologies. The research synthesizes 

current literature, regulatory frameworks, and emerging technological solutions to present a holistic understanding of 

traceability implementation in medical device manufacturing. Process confirmation and traceability systems have been 

identified as a hotspot in ensuring quality and safety within healthcare and medical device manufacturing industries. This 

paper explores the integration of traceability systems within quality management strategies to address challenges inherent 

in the healthcare and medical device manufacturing industries. This paper reviews regulatory requirements and advanced 

technologies for medical device traceability, including IoT, blockchain, AI, MES, and RFID. It introduces a MedTech 

Traceability Maturity Model and a hybrid framework integrating monitoring, analytics, and blockchain. Emerging trends, 

interoperability protocols, cybersecurity, and quantum computing applications for future advancements are highlighted.

Keywords: Process Confirmation, Traceability, Industry 4.0, Intelligent manufacturing, Medical Device Manufacturing, 

Digital History Records, Internet of Things, Regulatory Compliance, Digital Transformation
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प्रक्रि�याा आश्वाासन और ट्रेे�सेबि�लि�टीी काा एकीीकरण: स्वाास्थ्य सेेवाा एवंं चि�कि�त्साा उपकरण नि�र्माा�ण मंें

मनीीष कटाारि�याा, आकांं�क्षाा मााथुरु, सतनााम सिं�ंह

 द नॉॉर्थथकैैप यूनूि�वर्सि�टीी, सेेक्टर 23A, गुुरुग्रााम, हरि�यााणाा, भाारत

साारांं�श:  

स्वाास्थ्य सेेवाा और चि�कि�त्साा उपकरण नि�र्माा�ण उद्योोगोंं�  कोो उत्पााद कीी गुुणवत्ताा, नि�याामक अनुुपाालन और रोोगीी सुुरक्षाा सुुनि�श्चि�त करनेे मेंं अभूूतपूूर्वव चुुनौौति�योंं�  काा 
साामनाा करनाा पड़ रहाा है,ै सााथ हीी उनं्हें व्यक्ति�गत एवंं उच्च-सटीीकताा वाालेे उपकरणोंं�  कीी बढ़तीी मांं�ग भीी पूूरीी करनीी है।ै यह समीीक्षाा-पत्र इन चुुनौौति�योंं�  काा समााधाान 
करनेे मेंं प्रक्रि�याा आश्वाासन और ट्रेे�सेबि�लि�टीी प्रणाालि�योंं�  कीी महत्वपूूर्णण भूूमि�काा काा वि�शे्लेषण करताा है,ै वि�शेेष रूप सेे जब इन्हें उन्नत इंंडस्ट्रीी� 4.0 तकनीीकोंं�  केे सााथ 
जोोड़ाा जााताा है।ै

अनुुसंंधाान मौौजूूदाा सााहि�त्य, नि�याामक ढाँँ�चोंं�  और उभरते ेतकनीीकीी समााधाानोंं�  काा संंकलन करताा हैै, तााकि� चि�कि�त्साा उपकरण नि�र्माा�ण मेंं ट्रेे�सेबि�लि�टीी काार्याा�न्वयन कीी 
समग्र समझ प्रस्तुतु कीी जाा सकेे। प्रक्रि�याा आश्वाासन और ट्रेे�सेबि�लि�टीी सि�स्टम कोो इस उद्योोग मेंं गुुणवत्ताा और सुुरक्षाा सुुनि�श्चि�त करनेे केे लि�ए एक प्रमुुख सााधन केे रूप 
मेंं पहचाानाा गयाा है।ै यह पेेपर गुुणवत्ताा प्रबंंधन रणनीीति�योंं�  मेंं ट्रेे�सेबि�लि�टीी प्रणाालि�योंं�  केे एकीीकरण काा अन्वेषेण करताा है।ै

यह अध्ययन चि�कि�त्साा उपकरण वि�नि�र्माा�ण मेंं ट्रेे�सेबि�लि�टीी हेेतु ुप्रमुुख नि�याामक माानकोंं�  (ISO 13485, FDA 21 CFR Part 820, EU MDR आदि�) 
और तकनीीकीी दृष्टि�कोोणोंं�  (IoT, ब्लॉॉकचेेन, AI, MES, RFID) कीी समीीक्षाा करताा है।ै इसमंें MedTech Traceability Maturity Model एवंं हााइब्रि�ड 
फे्रेमवर्कक  प्रस्तुतु है ैजोो वाास्तवि�क समय नि�गराानीी, प्रेडेि�क्टि�व एनाालि�टि�क्स और ब्लॉॉकचेेन पर आधाारि�त है।ै अनुुसंंधाान डि�जि�टल ट्वि�न, इंंटरऑपरेेबि�लि�टीी प्रोोटोोकॉॉल, 
सााइबर सुुरक्षाा और क्वांं�टम कंंप्यूटूिं�ग जैैसेे उभरते ेरुझाानोंं�  व भवि�ष्य कीी संंभाावनााओं ंकोो रेेखांं�कि�त करताा है।ै

मुखु्य शब्द: प्रक्रि�याा आश्वाासन, ट्रेे�सेबि�लि�टीी, इंंडस्ट्रीी� 4.0, बुदु्धि�माान वि�नि�र्माा�ण, चि�कि�त्साा उपकरण नि�र्माा�ण, डि�जि�टल हि�स्ट्रीी� रि�कॉॉर््ड्�स, IoT, नि�याामक अनुुपाालन, 
डि�जि�टल परि�वर्ततन।
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Microwave Energy as a Sustainable Route for Surface Heat Treatment of 
Low-Carbon Steels

Arohi Mathur
  
Research Scholar, Department of Materials, The NorthCap University, Gurugram, Haryana  

*arohi22med002@ncuindia.edu

Abstract: 
 In this study, low-carbon steel (AISI 1018) was processed using microwave energy at 2.45 GHz for 4–10 minutes with 

charcoal and charcoal–graphite powders as susceptor materials, followed by quenching in water at room temperature. 

Both untreated and microwave-treated samples were evaluated using Scanning Electron Microscopy (SEM), Optical 

Emission Spectroscopy (OES), and Rockwell hardness testing. The results showed that microwave energy was effective in 

achieving surface austenitization, and rapid quenching generated a fine martensitic structure within 8 minutes. Surface 

carbon concentration increased from 0.16% to 0.21% due to graphite diffusion during the phase transformation. This 

modification enhanced surface hardness more than threefold (from 18–22 HRC in parent steel to 58 ± 9 HRC after 

treatment), although a reduction in impact strength was observed (26.75 J to 15.28 J). MHH provided precise and localized 

surface hardening with significant savings in time and energy. These attributes make it a viable technique for applications 

in automotive, tooling, and wear-resistant components where high hardness and surface durability are essential. Overall, 

the results demonstrate that microwave surface heat treatment is not only effective in enhancing hardness but also 

energy- and time-efficient, making it a sustainable alternative for steel processing.

Keywords: Microwave heating, Surface hardening, Carbon enrichment, Martensitic transformation, Sustainable processing.
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कम-काार्बबन स्टीील्स केे सतहीी ऊष्माा उपचाार हेेतुु सतत माार्गग केे रूप मंें मााइक्रोोवेेव ऊर्जाा�

आरोोहीी मााथुरु

 शोोधाार्थीी, साामग्रीी वि�भााग, द नॉॉर्थथकैैप यूनूि�वर्सि�टीी, गुुरुग्रााम, हरि�यााणाा 

 *ईमेेल: arohi22med002@ncuindia.edu

साारांं�श:  

इस अध्ययन मेंं लोो-काार्बबन स्टीील (AISI 1018) कोो 2.45 GHz पर 4–10 मि�नट तक मााइक्रोोवेेव ऊर्जाा� द्वााराा चाारकोोल तथाा चाारकोोल–ग्रेेफााइट पााउडर कोो 
susceptor materials केे रूप मेंं प्रयोोग करकेे प्रोोसेेस कि�याा गयाा, जि�सकेे बााद नमूूनोंं�  कोो कमरे केे ताापमाान पर पाानीी मेंं कं्वेंच कि�याा गयाा। अप्रसंंसृ्कृत और 
मााइक्रोोवेेव-प्रसंंसृ्कृत दोोनोंं�  नमूूनोंं�  काा मूूल्यांं�कन Scanning Electron Microscopy (SEM), Optical Emission Spectroscopy (OES) और 
Rockwell Hardness Testing द्वााराा कि�याा गयाा।

परि�णाामोंं�  सेे पताा चलाा कि� मााइक्रोोवेेव ऊर्जाा� सतह austenitization प्रााप्त करनेे मेंं प्रभाावीी रहीी, और तीीव्र कं्वेंचिं�गं सेे लगभग 8 मि�नट मेंं सूूक्ष्म martensitic 
structure काा नि�र्माा�ण हुआ। Graphite diffusion केे काारण phase transformation केे दौौराान सतहीी काार्बबन सांं�द्रताा 0.16% सेे बढ़कर 0.21% होो 
गई। इस संंशोोधन नेे सतहीी कठोोरताा कोो तीीन गुुनाा सेे अधि�क बढ़ाा दि�याा (मूूल स्टीील मेंं 18–22 HRC सेे उपचाार केे बााद 58 ± 9 HRC तक), हाालाँँ�कि� प्रभााव 
शक्ति� (impact strength) मेंं कमीी देेखीी गई (26.75 J सेे 15.28 J तक)।

MHH (Microwave Heat Treatment) नेे समय और ऊर्जाा� कीी उले्लेखनीीय बचत केे सााथ सटीीक एवंं स्थाानीीयकृत सतहीी कठोोरीीकरण प्रदाान कि�याा। येे 
गुुण इसे automotive, tooling तथाा wear-resistant components जैसेैे अनुुप्रयोोगोंं�  केे लि�ए एक उपयुकु्त तकनीीक बनााते ेहैंं, जहाँँ� उच्च कठोोरताा और 
सतहीी स्थाायि�त्व आवश्यक हैै। समग्र रूप सेे, परि�णााम दर्शाा�ते ेहैं ंकि� मााइक्रोोवेेव सतहीी ऊष्माा उपचाार कठोोरताा बढ़ाानेे मेंं प्रभाावीी होोनेे केे सााथ-सााथ ऊर्जाा� एवंं समय कीी 
दृष्टि� सेे भीी कुुशल है,ै जि�ससेे यह स्टीील प्रोोसेेसिं�गं केे लि�ए एक सतत वि�कल्प बनताा हैै।

मुखु्य शब्द: मााइक्रोोवेेव हीीटिं�ग, सतहीी कठोोरीीकरण, काार्बबन संंवर्धधन, माारं्टेंसााइटि�क रूपांं�तरण, सतत प्रोोसेेसिं�गं।
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The impact of AI and 5G technology in shaping the future of smart 
manufacturing.

Arvind R. Yadav*, Bhavesh Mewada and Prashant Tomar

Department of Electronics & Instrumentation Engineering, Institute of Technology, Nirma University, Ahmadabad, Gujarat

*arvindkumar.yadav@nirmauni.ac.in

Abstract: 
The manufacturing segment is undergoing a swift digital transformation and is increasingly embracing data and 

technology to improve plant efficiencies, boost productivity, and enable new business models. The industry is suffering 

from a critical lack of skilled workers amidst global competition is putting enormous pressure on prices, and consumers 

demands are changing at a rapid pace. The foundation of smart manufacturing is connectivity; to capture and process 

data in real-time for plant and equipment monitoring and maintenance, industrial networks require a solid, secure, and 

quick connection. The data driven decision making system is helping the industry to take critical decision to boost the 

productivity, for preventive maintenance and safety of the people working in the industry. The papers present shortcoming 

of 4G technology and the advantage of 5G technology for smart manufacturing. The emergence of 5G technology, 

capability, threat landscape and the architecture for the smart factory is presented in this work. The work also discusses 

the challenges associated with the implementation of 5G technology in India and case studies wherein 5G technology is 

used is also presented..
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स्माार्टट वि�नि�र्माा�ण केे भवि�ष्य केे नि�र्माा�ण मंें कृृत्रि�म बुुद्धि�मत्ताा (एआई) और ५जीी प्रौौद्योोगि�कीी काा प्रभााव।

अरवि�न्द आर. याादव*, भाावेेश मेेवााड़ाा तथाा प्रशाान्त तोोमर

इलेक्ट्रॉॉ�नि�क्स एवंं इंंस्ट्रुमुेंंटेेशन इंंजीीनि�यरिं�ंग वि�भााग, प्रौौद्योोगि�कीी संंस्थाान, नि�र्माा� वि�श्ववि�द्याालय, अहमदााबााद, गुुजराात

*arvindkumar.yadav@nirmauni.ac.in (ईमेेल)

साारांं�श:  

वि�नि�र्माा�ण क्षेते्र तीीव्र डि�जि�टल रूपांं�तरण केे दौौर सेे गुुज़र रहाा है ैऔर संंयंंत्र कीी दक्षताा बढ़ाानेे, उत्पाादकताा मेंं सुुधाार करनेे तथाा नयेे व्याावसाायि�क मॉॉडल सक्षम करनेे 
हेेतु ुडेेटाा और प्रौौद्योोगि�कीी कोो तीीव्रताा सेे अपनाा रहाा है।ै वैैश्वि�क प्रति�स्पर्धाा� केे बीीच उद्योोग कुुशल कर्मि�योंं�  कीी गंंभीीर कमीी सेे जूूझ रहाा है,ै जि�ससेे मूूल्य नि�र्धाा�रण पर 
अत्यधि�क दबााव पड़ रहाा है ैऔर उपभोोक्तााओं ंकीी माँँ�गेंं तीीव्र गति� सेे बदल रहीी हैंं। स्माार्टट वि�नि�र्माा�ण कीी नींं� व कनेेक्टि�वि�टीी है;ै संंयंंत्र एवंं उपकरण कीी नि�गराानीी तथाा 
अनुुरक्षण हेेतु ुवाास्तवि�क समय मेंं डेेटाा एकत्रि�त और संंसााधि�त करनेे केे लि�ए औद्योोगि�क नेेटवर्कक  कोो मज़बूतू, सुुरक्षि�त और तीीव्र कनेेक्शन कीी आवश्यकताा होोतीी है।ै 
डेेटाा-आधाारि�त नि�र्णणय प्रणाालीी उद्योोग कोो उत्पाादकताा बढ़ाानेे, पूूर्वाा�नुुमाानि�त अनुुरक्षण करनेे और उद्योोग मेंं काार्ययरत लोोगोंं�  कीी सुुरक्षाा सुुनि�श्चि�त करनेे जैैसेे महत्त्वपूूर्णण 
नि�र्णणय लेेनेे मेंं सहाायक होो रहीी है।ै इस शोोधपत्र मेंं 4G प्रौौद्योोगि�कीी कीी सीीमााओं ंतथाा स्माार्टट वि�नि�र्माा�ण केे लि�ए 5G प्रौौद्योोगि�कीी केे लााभोंं�  कोो प्रस्तुतु कि�याा गयाा है।ै 
इसमंें 5G प्रौौद्योोगि�कीी केे उद्भव, क्षमतााएँँ, ख़तरोंं�  काा परि�दृश्य तथाा स्माार्टट फै़ैक्ट्रीी� कीी संंरचनाा पर चर्चाा� कीी गई है।ै सााथ हीी, भाारत मेंं 5G प्रौौद्योोगि�कीी केे क्रि�याान्वयन 
सेे जुुड़ीी चुुनौौति�योंं�  तथाा उन केेस स्टडीीज़ कोो भीी सम्मि�लि�त कि�याा गयाा है,ै जि�नमंें 5G प्रौौद्योोगि�कीी काा उपयोोग कि�याा गयाा है।ै
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Design and Development of Prosthetic Hand incorporating EMG Sensor and 
Arduino

Hrithik Nagpal*

GAT , CNH Industrial, Gurugram

*hnagpal411@gmail.com

Abstract: 
People with disabilities shall observe elevated existence standards if they incorporate electromyography (EMG) sensors 

via Arduino microcontrollers for prosthetic hand command. A prominent advancement signifies this novel evolution within 

supportive technology. This endeavor evinces the origination of a detailed prosthetic hand mechanism. Electromyographic 

(EMG) signals govern the mechanism. This mechanism permits the operator to execute routine tasks with greater facility 

and precision. Engineered for ease of use, the mechanism comes equipped with a graphical user interface (GUI) founded 

upon an LCD. In addition, it does have a button. The button is designated as an emergency stop button. Depressing 

this button abruptly halts the prosthetic hand’s functions then transmits an urgent communication toward a designated 

contact number. This guarantees the user that they will remain secure in perilous situations. Furthermore, the prosthetic 

hand system is designed for monitoring ambient conditions; it also furnishes temperature and humidity levels to the user 

so as to keep them informed. The energy management protocol is one important system aspect that beeps for notifying 

the user if the battery drops below 20 percent. Unexpected energy depletion is curtailed via this. This element stresses the 

autonomous as well as reliable character of the system. That nature is necessary so the user can trust it in conjunction 

with achieving independence. Executing such detailed capabilities within prosthetic hands via technology that remains 

economical and approachable, like Arduino and EMG sensors, propels the area of prosthetics substantially. Advanced 

instruments might turn into something more obtainable by virtue of this progress.

TIMES 2025 PAGE   64



ईएमजीी संेंसर और अरडुुइनोो कोो समााहि�त करतेे हुए कृृत्रि�म हााथ काा डि�ज़ााइन एवंं वि�काास

ऋति�क नाागपााल* 

जीीएटीी, सीीएनएच इंंडस्ट्रि�ियल, गुुरुग्रााम

 *hnagpal411@gmail.com (ईमेेल)

साारांं�श:  

वि�कलांं�गजन यदि� कृृत्रि�म हााथ केे संंचाालन हेतेु ुअरडुुइनोो मााइक्रोोकंंट्रोो�लर केे मााध्यम सेे इलेक्ट्रोो�माायोोग्रााफीी (ईएमजीी) संेंसर कोो अपनााएँँ, तोो वेे अपनेे जीीवन-स्तर 
कोो और ऊँँचाा उठाा सकते ेहैं।ं सहाायक प्रौौद्योोगि�कीी केे क्षेते्र मेंं यह एक महत्त्वपूूर्णण नवीीन प्रगति� काा द्योोतक हैै। इस काार्यय मेंं एक वि�स्तृतृ कृृत्रि�म हााथ तंंत्र काा नि�र्माा�ण 
प्रस्तुतु कि�याा गयाा है,ै जि�सकाा संंचाालन इलेक्ट्रोो�माायोोग्रााफि�क (ईएमजीी) संंकेेतोंं�  द्वााराा नि�यंत्रि�त होोताा है।ै यह तंंत्र उपयोोगकर्ताा� कोो दैैनि�क काार्यय अधि�क सरलताा और 
सटीीकताा सेे करनेे कीी सुुवि�धाा प्रदाान करताा है।ै

उपयोोग मेंं सरल बनाानेे हेेतु ुइस तंंत्र मेंं एक ग्रााफि�कल यूजू़र इंंटरफे़ेस (GUI) सम्मि�लि�त है,ै जोो एक एलसीीडीी पर आधाारि�त है।ै इसकेे अति�रि�क्त इसमंें एक बटन 
भीी दि�याा गयाा है,ै जि�से आपाातकाालीीन रोोक बटन नाामि�त कि�याा गयाा है।ै इस बटन कोो दबाानेे पर कृृत्रि�म हााथ कीी सभीी क्रि�यााएँँ तुुरंंत रुक जाातीी हैंं तथाा कि�सीी नि�र्धाा�रि�त 
संंपर्कक  संंख्याा पर आपाात संंदेेश प्रेषेि�त होो जााताा है।ै इससेे यह सुुनि�श्चि�त होोताा है ैकि� संंकटपूर्णण परि�स्थि�ति�योंं�  मेंं उपयोोगकर्ताा� सुुरक्षि�त रहे।े

इसकेे अति�रि�क्त, कृृत्रि�म हााथ प्रणाालीी कोो परि�वेेशीीय परि�स्थि�ति�योंं�  कीी नि�गराानीी केे लि�ए भीी डि�ज़ााइन कि�याा गयाा है;ै यह उपयोोगकर्ताा� कोो ताापमाान एवंं आर्द्ररताा काा स्तर 
उपलब्ध कराातीी है ैतााकि� वह सदैैव सचेेत रह सकेे। ऊर्जाा� प्रबंंधन प्रोोटोोकॉॉल इस प्रणाालीी काा एक महत्त्वपूूर्णण अंगं है,ै जोो बैटैरीी 20 प्रति�शत सेे नीीचेे जाानेे पर बीीप ध्वनि� 
द्वााराा उपयोोगकर्ताा� कोो चेेताावनीी देेताा है।ै इससेे आकस्मि�क ऊर्जाा� समााप्ति� कोो रोोकाा जाा सकताा हैै।

यह वि�शेेषताा प्रणाालीी केे स्वाायत्त तथाा वि�श्वसनीीय स्वरूप पर बल देेतीी है,ै जोो उपयोोगकर्ताा� केे आत्मवि�श्वाास और स्वतंत्रताा हेेतु ुअत्याावश्यक है।ै अरडुुइनोो एवंं ईएमजीी 
संेंसर जैैसीी कि�फ़ाायतीी और सुुलभ प्रौौद्योोगि�कि�योंं�  द्वााराा कृृत्रि�म हााथोंं�  मेंं ऐसेे उन्नत काार्योंं काा क्रि�याान्वयन, कृृत्रि�म अंगंोंं�  केे क्षेते्र कोो उले्लेखनीीय रूप सेे आगेे बढ़ााताा है।ै 
इस प्रगति� केे परि�णाामस्वरूप उन्नत उपकरण और अधि�क लोोगोंं�  केे लि�ए सुुलभ होो सकते ेहैंं।
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SEMICONDUCTOR QUANTUM DOTS AS SENSITIZER IN SOLAR CELL

Ayushi Bharadwaj

Assistant Professor & Department of Electronics & Communication 
IFTM University Moradabad 

ayushibharadwaj39@gmail.com

Abstract: 
Semiconductor quantum dots is a technology that works on tunable band gap of those semiconductor materials that can 

function as quantum dots. Unlike conventional semiconductors like Si or Ge, in these semiconductors the heat and light 

produced after recombination can be tuned as per application requirement. The given paper attempts to find out the 

ways in which these semiconductor dots can be used as sensitizers for solar cell by emphasizing on better efficiency as 

compared to conventional pn junction solar cell.
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सौौर कोोशि�कााओं ंमंें संंवेेदीीकाारक केे रूप मंें अर्धधचाालक क्वांं�टम डॉॉट्स्

आयुषुीी भाारद्वााज

सहाायक प्रोोफेेसर एवंं इलेक्ट्रॉॉ�नि�क्स एवंं संंचाार वि�भााग

आईएफ़टीीएम वि�श्ववि�द्याालय, मुुराादााबााद

ayushibharadwaj39@gmail.comद

साारांं�श:  

अर्धधचाालक क्वांं�टम डॉॉट्स् ऐसीी प्रौौद्योोगि�कीी है ैजोो उन अर्धधचाालक पदाार्थोंं केे साामंंजस्यपूर्णण बैंडं गैैप पर आधाारि�त होोतीी है,ै जोो क्वांं�टम डॉॉट्स् केे रूप मेंं काार्यय कर 
सकते ेहैं।ं पाारंंपरि�क अर्धधचाालकोंं�  (जैसेैे Si याा Ge) केे वि�परीीत, इन अर्धधचाालकोंं�  मेंं पुुनरं्संयोोजन केे पश्चाात उत्पन्न होोनेे वाालीी ऊष्माा और प्रकााश कोो अनुुप्रयोोग कीी 
आवश्यकताा अनुुसाार नि�यंत्रि�त कि�याा जाा सकताा है।ै प्रस्तुतु शोोधपत्र मेंं यह पताा लगाानेे काा प्रयाास कि�याा गयाा है ैकि� इन अर्धधचाालक डॉॉट्स् काा उपयोोग सौौर कोोशि�कााओं ं
मेंं संंवेेदीीकाारक (sensitizer) केे रूप मेंं कि�स प्रकाार कि�याा जाा सकताा है,ै वि�शेेषकर पाारंंपरि�क pn जंंक्शन सौौर कोोशि�कााओं ंकीी तुलुनाा मेंं बेहेतर दक्षताा प्रााप्त करनेे 
केे संंदर्भभ मेंं।
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Building Sustainable Futures: A Comprehensive Legal Perspective on 
Regulating Smart and Resilient Urban Infrastructure in India

Balwinder Singh1, Lokesh Choudhary2

1School of Law, UPES, Dehradun, 248007 India
2Department of Civil Engineering, Manav Rachna International Institute of Research and Studies, Faridabad-121004, India.

Abstract: 
As per the estimates more than 50% of India’s population will start living in urban areas by the year 2050, it shows the gravity 

of rapid urbanisation. This transformation demands that there should be smart and resilient urban infrastructure developed 

to mitigate problems like resource shortage, climate change, environmental degradation, and disaster susceptibility. The 

major pre-requisite of smart urban infrastructure is the use of information and communication technologies to optimize 

the effectiveness of urban services such as transportation, energy, water supply, waste management, and governance. 

Resilient urban infrastructure, however, focuses on the ability of cities to endure, adjust and recover from shocks such as 

natural disasters, pandemics, and economic disruptions without compromising basic functions. The regulatory framework 

for these areas in India is diffuse, based on a mosaic of constitutional law, central and state legislation, policies, and 

guidelines as opposed to an overarching statute. Foremost initiatives such as the Smart Cities Mission, initiated in 2015 

by the Ministry of Housing and Urban Affairs, have advanced the agenda, yet regulatory lacunae remain, especially 

in relation to data privacy, cybersecurity, and climate resilience. This paper delves into India’s legal regime, prominent 

legislation, policies, issues, and possible futures for intelligent and resilient urban infrastructure, based on applicable laws, 

judicial precedents, and government initiatives.

Keywords: Sustainable Development, Smart Cities, Resilient Infrastructure, Urban Governance, Infrastructure Regulation
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सतत् ्भवि�ष्य काा नि�र्माा�ण: भाारत मंें स्माार्टट और सुुदृढ़ नगरीीय अवसंरचनाा केे वि�नि�यमन पर एक व्याापक वि�धि�क दृष्टि�कोोण

बलविं�दंर सिं�हं¹, लोोकेेश चौौधरीी² 

¹वि�धि� वि�द्याालय, यूपूीीईएस, देेहराादूून, २४८००७, भाारत
2सि�वि�ल इंंजीीनि�यरिं�ंग वि�भााग, माानव रचनाा इंंटरनेेशनल इंंस्टि�ट्यूटू ऑफ रि�सर्चच एंंड स्टडीीज़, फरीीदााबााद–१२१००४, भाारत।

साारांं�श:  

आकलनोंं�  केे अनुुसाार वर्षष 2050 तक भाारत कीी 50% सेे अधि�क जनसंंख्याा नगरीीय क्षेते्रोंं�  मेंं नि�वाास करनेे लगेेगीी, जोो तीीव्र शहरीीकरण कीी गम्भीीरताा कोो दर्शाा�तीी है।ै 
इस परि�वर्ततन केे सााथ यह अनि�वाार्यय होो जााताा है ैकि� स्माार्टट और सुुदृढ़ नगरीीय अवसंंरचनाा वि�कसि�त कीी जााए, तााकि� संंसााधनोंं�  कीी कमीी, जलवाायु ुपरि�वर्ततन, पर्याा�वरणीीय 
ह्राास तथाा आपदाा संंवेेदनशीीलताा जैैसीी समस्यााओं ंकाा समााधाान कि�याा जाा सकेे। स्माार्टट नगरीीय अवसंंरचनाा कीी प्रमुुख पूूर्वव-आवश्यकताा सूूचनाा एवंं संंचाार प्रौौद्योोगि�कि�योंं�  
काा उपयोोग हैै, जि�ससेे परि�वहन, ऊर्जाा�, जल आपूूर्ति�, अपशि�ष्ट प्रबंंधन तथाा शाासन जैैसीी नगरीीय सेेवााओं ंकीी प्रभाावशीीलताा काा अनुुकूूलन कि�याा जाा सकेे।

सुुदृढ़ नगरीीय अवसंंरचनाा काा प्रमुुख केेन्द्र, नगरोंं�  कीी वह क्षमताा है ैजि�सकेे द्वााराा वेे प्रााकृृति�क आपदााओं,ं महाामाारि�योंं�  एवंं आर्थि�क व्यवधाानोंं�  जैसेैे झटकोंं�  कोो झेले सकंें, 
समाायोोजि�त होंं�  और पुुनःः उभर सकंें, बि�नाा अपनीी मूूलभूूत काार्ययप्रणाालि�योंं�  सेे समझौौताा कि�ए। भाारत मेंं इन क्षेते्रोंं�  हेतेु ुवि�नि�याामक ढाँँ�चाा बि�खराा हुआ है,ै जोो एक समग्र 
अधि�नि�यम केे बजााय संंवैैधाानि�क वि�धि�, केेन्द्रीीय एवंं रााज्यीीय काानूूनोंं� , नीीति�योंं�  तथाा दि�शाा-नि�र्देशोंं�  केे मि�श्रण पर आधाारि�त है।ै

प्रमुुख पहलोंं�  मेंं 2015 मेंं आवाास एवंं शहरीी काार्यय मंंत्राालय द्वााराा प्राारम्भ कि�याा गयाा स्माार्टट सि�टीीज़ मि�शन महत्त्वपूूर्णण रहाा है,ै जि�सनेे इस एजेंंडेे कोो आगेे बढ़ाायाा है,ै कि�न्तु ु
वि�शेेषकर डेेटाा गोोपनीीयताा, सााइबर सुुरक्षाा एवंं जलवाायु ुसुुदृढ़ताा केे संंबंंध मेंं अभीी भीी वि�नि�याामक कमि�याँँ� बनीी हुई हैं।ं यह शोोधपत्र भाारत कीी वि�धि�क प्रणाालीी, प्रमुुख 
वि�धाानोंं� , नीीति�योंं� , चुुनौौति�योंं�  एवंं संंभाावि�त भवि�ष्य कीी पड़तााल करताा है,ै जोो प्राासंंगि�क काानूूनोंं� , न्याायि�क दृष्टाान्तोंं�  तथाा शाासकीीय पहलोंं�  पर आधाारि�त है।ै

मुखु्य शब्द: सतत् ्वि�काास, स्माार्टट सि�टीीज़, सुुदृढ़ अवसंंरचनाा, नगरीीय शाासन, अवसंंरचनाा वि�नि�यमन
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Inaugural Session
The event commenced on 11 September 2025 with an inaugural session in which the organizers and distinguished Chief 

Guest formally opened the book of abstracts and outlined the purpose and scope of the two-day conference. The session 

established a clear focus on technological advancement and the importance of cross-disciplinary exchange, providing 

participants with an overview of the objectives, structure, and expected outcomes of the program. Emphasis was placed 

on three priority domains for India’s future—semiconductors, artificial intelligence, and energy transitions—framed as 

integral and interdependent areas of national capability. Semiconductors were identified as foundational to digital 

infrastructure and manufacturing competitiveness; artificial intelligence as a key driver of innovation and productivity 

across sectors; and energy transitions as essential to sustainability, energy security, and long-term economic resilience. 

The inaugural remarks underscored the need for coordinated effort across academia, industry, and policy to translate 

discussions into actionable insights over the course of the conference. 

Day 1: 11 September 2025
Morning sessions
Session I: Recent Developments in the Semiconductor Ecosystem for Advanced Chip 
Realization
Speaker: Dr. C. Ramachandra (Consultant, ISRO; Director–Semiconductor, Four-C-Tron, 
Bangalore)
Dr. Ramachandra outlined current progress across India’s semiconductor value chain, emphasizing design enablement, 

fabrication-readiness, and packaging ecosystems. Drawing on his roles in space-related applications and semiconductor 

leadership, he highlighted industry–academia consortia, standardized PDKs, and supply-chain resilience as near-term 

priorities. The session mapped a phased roadmap for advanced chip realization, from IP development and prototyping 

to piloting and scale-up, with attention to talent pipelines and test/measurement infrastructure.

Session II: Clean Room Technologies
Speaker: Dr. J. P. Singh (Head, Nanoscale Research Facility, GLAD; Head, Nano-CVD Lab, 
IIT Delhi)
Dr. Singh focused on contamination control and process integrity as determinants of yield in nanofabrication. He 

discussed cleanroom classifications, airflow and filtration design, surface and ambient particle monitoring, and best 

practices for chemical handling and gowning. Case examples from nano-CVD workflows illustrated how protocol discipline, 

tool calibration, and environmental controls reduce defects in device fabrication and thin-film deposition.

Afternoon sessions
Session III: The Power of Data—Transforming Industries with AI-Driven Analytics

Brief Report
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Speaker & Jury Member: 
1.	 Prof. Prem Vrat (Pro-Chancellor, The NorthCap University, Gurugram; Chairman, BOG, 
IIT (ISM) Dhanbad and IIT Mandi; AICTE Distinguished Chair Professor; Former Founder 
Director, IIT Roorkee; Former Vice-Chancellor, UPTU)
2.	 Lt. Cdr Vinod Singh Yadav (Retd.), Deputy Secretary, UGC  
Prof. Vrat examined how AI and analytics are reshaping manufacturing, logistics, healthcare, and public systems through 

predictive modelling, decision optimization, and real-time intelligence. He underscored governance, data quality, and 

ethical deployment as prerequisites for scale, and situated AI-driven productivity gains within India’s broader objectives 

of competitiveness, inclusion, and resilient growth. During the afternoon session of the two-day AICTE-VAANI Conference, 

several research papers were presented by participants from diverse backgrounds, showcasing innovative approaches 

and original work across semiconductors, artificial intelligence, data science, energy, and sustainability. The sessions 

featured lively discussions and insightful presentations, which encouraged the sharing of new ideas and motivated deeper 

understanding in critical technological domains. After a thorough review process, the best paper award was conferred 

upon Dr. Poonam Chaudhary for her impactful presentation titled “Multimodal Data Analysis for Sustainable Soil Health 

Prediction using Deep Learning Algorithms.” This acknowledgement not only reflected the high calibre of research fostered 

by the university but also highlighted the event’s commitment to promoting academic excellence and innovative thinking 

in the realm of data science and computational technologies.

Session IV: AI and Semiconductors—Driving the Future of Electric Mobility
Speaker: Prof. M. A. Ansari (Head, Department of Electrical Engineering, Gautam Buddha 
University, Greater Noida)
Prof. Ansari detailed the convergence of AI with semiconductor advances in EV power electronics, BMS algorithms, and 

on-vehicle intelligence. He covered SiC/GaN device trends, motor control optimization, fast-charging management, and 

fleet-level analytics for efficiency and safety. The session linked component innovation to system-level performance, 

reliability, and lifecycle sustainability in electric mobility.

 
Day 2: 12 September 2025
Morning sessions
Session V: Vacuum Technology for Semiconductor Manufacturing
Speaker: Prof. V. V. Rao (Visiting Professor, IIT Tirupati; Former Professor, IIT Kharagpur) 
Prof. Rao presented the fundamentals and recent advances in vacuum science for deposition, etching, and metrology. 

He discussed pump technologies, leak detection, residual gas analysis, and materials compatibility, connecting vacuum 

integrity to defect density, film quality, and process repeatability in modern fabs.

Session VI: Semiconductor Market—Global Landscape and Growth Prospects
Speaker: Dr. Rakhi Nangia (Deputy Director, India Electronics & Semiconductor Association; 
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Semiconductor Fab Policy Advisory, Ministry of Electronics and IT)
Dr. Nangia analyzed demand drivers across compute, automotive, industrial, and communications, outlining capacity 

expansion dynamics, design–manufacturing linkages, and policy mechanisms to strengthen India’s positioning. She 

highlighted opportunities in specialty nodes, OSAT, design services, and trusted supply, alongside the importance of 

standards, incentives, and workforce development.

Afternoon sessions
Session VII: AI-Driven Solutions for Building a Greener Future
Speaker & Jury Member: 
1.	 Prof. Anil Kumar (Department of Mechanical Engineering, DTU; Head of Division— 		
	 Clean Energy, Nodal Centre of Excellence in Energy Transition)
2.	 Dr. Monica Bhutani (Associate Professor, Bhartiya Vidyapeeth)
Prof. Kumar surveyed AI applications in energy forecasting, grid optimization, renewable integration, and industrial 

efficiency. Case use-cases included predictive maintenance for energy assets, demand-side management, and digital 

twins for process decarbonization, linking analytics to measurable reductions in emissions and cost. During the afternoon 

session of the two-day AICTE-VAANI Conference, several research papers were presented by participants from diverse 

backgrounds, covering the frontiers of semiconductors, artificial intelligence, data science, energy, and sustainability. Each 

session fostered dynamic conversations and thought-provoking presentations, with special attention given to those who 

made exceptional contributions. Following a detailed evaluation process, the best paper award was presented to Ms. 

Ritushka Negi, recognizing her outstanding work on “VHDL Based Simulation of AES-128 with Reduced I/O Pin Count 

Architecture and 32 bit I/O Interface.” This honour underscored the university’s dedication to advancing groundbreaking 

research, while encouraging participants to drive forward innovation in semiconductor technologies and related fields.

Session VIII: Revolutionizing VLSI Design Using AI
Speaker: Mr. Shubham Jain (CTO, EDALibrarian; Former Principal Software Engineer, Cadence 
Design Systems, Noida)
Mr. Jain demonstrated AI-enabled acceleration in RTL-to-GDS flows, including floor planning, placement and routing 

heuristics, timing closure, and verification. He discussed productivity gains from ML-driven design space exploration, 

constraint generation, and automated debugging, and the implications for time-to-market and design quality.
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Valedictory and outcomes
The conference concluded on a positive note, marked by enthusiastic participant feedback and widespread appreciation 

for the quality and diversity of research presented. Outstanding papers were recognized, reflecting the university’s 

commitment to fostering academic excellence and innovation in emerging technologies. Organizers emphasized the 

collective progress made across the domains of semiconductor capability building, artificial intelligence adoption, and 

energy transition, underscoring their importance for India’s technological future.

Concrete follow-through actions were outlined to ensure continued momentum, including plans to strengthen industry–

academia collaboration and expand access to cleanroom and advanced test facilities for both research and training 

purposes. The conference also identified the need to curate specialized programs in VLSI design and AI-driven analytics, 

equipping students and professionals with cutting-edge skills. Additionally, the development of multilingual outreach 

initiatives was highlighted as a strategic step to broaden participation and make emerging technology programs more 

inclusive. Through these outcomes, the event reaffirmed its focus on collaborative growth, skill development, and advancing 

national capabilities in multidisciplinary engineering and sciences.

PAGE   73 BOOK OF ABSTRACTS



Annexure-I: List of ATAL-VAANI Registered Participants 
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Annexure-II: Photographs (Geotagged and Non-Geotagged)
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